Westerwald kreis

g

Integriertes Klimaschutzkonzept

Fur den Westerwaldkreis

Bericht

Juli 2022

Mit Unterstitzung von:
energielenker projects GmbH
Auberlenstralle 13 B70736 Fellbach
Tel.: +49711520387-22

Ansprechpartner: Dr.-Ing. Jan Miicke

=X energielenker Q

Fiir Klima und Zukunft




Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Herausgeber/Auftraggeber:

Kreisverwaltung Westerwaldkreis

Projektleiter Klimaschutz

Olaf Glasner, Referatsleiter Klima, Natur und Wasser
Peter-Altmeier-Platz 1

56410 Montabaur

Tel.: 02602 124-370

E-Mail: Olaf.Glasner@westerwaldkreis.de

Konzeptbearbeitung/Auftragnehmer
Johannes Baumann
Klimaschutzmanagement
Peter-Altmeier-Platz 1

56410 Montabaur

Tel.: 02602 124-374

E-Mail: Johannes.Baumann@westerwaldkreis.de

Forderprojekt

Die Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes des Westerwaldkreises ist im Rahmen
der Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK),
vertreten durch die Zukunft-Umwelt-Gesellschaft (ZUG) GmbH, geférdert worden. Das Forder-

kennzeichen lautet: 67K14754.

Gefordert durch:

% Bundesministerium [
3 S % NATIONALE
fir Wirtschaft & KLIMASCHUTZ

und Klimaschutz INITIATIVE

7[

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Zukunft
Umwelt
Gesellschaft


mailto:Olaf.Glasner@westerwaldkreis.de
mailto:Johannes.Baumann@westerwaldkreis.de

Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Inhaltsverzeichnis

TabellenNVerzeiChNis.........cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieiieieiniieeereeeeeeeeeeseeeseeeeesseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
AbbildUunNgSVErzeiChnis.......ccoiieeeeeciieiiieeiecccccrrreerercece e e reeeeeese e e s e eeennnsssssesseeennnssssssssseennnssssssssenesnnnns 8
ADbKUrZUNGSVEIZEICANIS ... .. cieeeeeeee e e e e s e eeennne e e e s e e e ennnssssssesseesnnnssssssssssnnnnnsssnsssnnes 10
B Y o T Yo T U 11
2 Einfiihrung und Ziele des KlimaschutzkoONzeptes ........cceureeeeeeieceriiieeeenccccenireeenenncceenneeeennnnsseessenes 12
2.1 UBERSICHT DER ENERGIE- UND THG-BILANZ. . ceuieeiieeiee e 13
2.2 REGIONALE WERTSCHOPFUNG . .euiieiiie ittt 13
2.3 EINSPARPOTENZIALE .ouitititittit ettt et e e e et e ae e e e eneaes 13
2.4  AUSBAUPOTENZIALE ERNEUERBARE ENERGIEN ...oviininiiiniiiiiiiiniiiieieieeieineeeenen 14
2 T4 = Y 2 OO 14
3 Projektablauf und Ausgangssituation ..........ccccceeeeiiiiiiiiisissssssssssssssssrs s snnnnnnns 15
3.1 ARBEITSIMETHODIK .eniiitititttt ettt et e e e e e e et e ae e aeenenes 16
SCHRITT 1: ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ ...ttt aeans 16
SCHRITT 2: POTENZIALAN ALY SE . oniniiitiiitt ettt e e et e ae e e e e e eaeaaans 16
SCHRITT 3: AKTEURSBETEILIGUNG ..uuitittiiiiiie et e e e e e e e e e e e e aeans 16
SCHRITT 4: MARBNAHMENKATALOG ..ttt te ettt e e e e et e e e e e eeaeaeaaans 17
SCHRITT 5: VERSTETIGUNGSSTRATEGIE ...ttt et ae e e e e e e e 18
SCHRITT 6: CONTROLLING KONZEPT uititiitiiieetetet ettt ee et e et ee e et e ae e e eeeaaeaeans 18
SCHRITT 7: KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE & OFFENTLICHKEITSARBEIT ..cevvviiiieciinn. 19
4 Vorstellung des WesterwaldKreises.........eeiiiiiiiiieeeeiiiiiiiinineieiiiiiineeeesssssssessssssssssssssesssees 20
4.1 DEMOGRAPHIE ittt ane 20
4.2 VERKEHR Lottt ane 21
4.3 WIRTSCHAFT UND GEWERBE ...ttt ettt et e e e ae e 21
4.4 FLACHENNUTZUNG ..ottt et 21
4.5 GEBAUDE UND WOHNUNGEN.....coiiitit ittt 22
4.6 KREISENTWICKLUNG ... ettt ittt ettt et e e e et e e et e e e eaeaans 22
5 Akteursbeteiligung und MaBnahmenentwicklung .......cccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisirnsnnnsnssssssssssseens 23
5.1 AKTEURE DES WESTERWALDKREISES .. ..ottt et 23
5.2 INTERNE LENKUNGSGRUPPE ...ouitiiititiiiiiie ettt ee s 24

5.3  AUFTAKTVERANSTALTUNG ...t 25



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

54 WO RKSH O PSS L e e 26
6 Energie- UNd THG-BIlaNZz ......ccceeeeeeeiiiiiiieeieccceieieeeeeneceeeeeeennnssseesseeennnsssssesssesnnnssssssssssennnnsssssssanes 30
6.1 GRUNDLAGEN DER BILANZIERUNG NACH BISKO ...ttt 30
6.1.1 Bilanzierungsprinzip im stationdren Bereich........ccoccevveeeiiiiiieniecieeeec e 31
6.1.2 Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr ...t 32
6.1.3 Datenerhebung der Energieverbrauche.........cccoceeeiiiiiiniiiiicc e 33
7 Endenergieverbrauch und THG-EMISSIONE@N ......ccceeeeeuiiiiiieeeinnieeeeireennnneieeeseeeennnsssessseeennnnnsssssenes 35
7.1 ENDENERGIEVERBRAUCH DES WESTERWALDKREISES ..o 35
7.1.1 Endenergieverbrauch nach SeKtoren .........ccoceoiiiiiiiiiiiiniieneee e 35
7.1.2 Endenergieverbrauch nach Energietragern fir die Gebdude und Infrastruktur............. 36
7.1.3 Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen .......c.cccooceeiiiiniieniiniec e, 38
7.1.4 THG-Emissionen des Westerwaldkreises ..........ccooveveeierienienic e 39
7.2 REGENERATIVE ENERGIEN ...ttt e ettt et et et e eenes 42
7.3 ZUSAMMENFASSUNG ...ttt e e et et et et e e e e eneanenes 43
8 POteNZIalanalySe.....ccueeeiiiiiiiiieecciiiiiterircce e e s s e s e nnne s e e s s e s e s nn s s e e s e s e s nnnsssssessaasnnnnsrsssssaaas 45
8.1 EINSPARUNGEN UND ENERGIEEFFIZIENZ ....cuuininiiiiiiiiiei et 45
8.1.1 Private HaUSNAILE .....coouiiiieiieee et sttt 45
3 B €= o - [0 (oY= Yo L= (V1 V- PSSR 45
8.1.3 Einfluss des NULZerverhaltens .........ccoeovieiiiiiiiiniceecee e 51
8.1.4 WIItSCNATE ..ttt bbbt et e b e b b s 52
8.1.5 VerKehrSSEKLON ...cccueiiiiiiiieee e e e e 56
8.2  ERNEUERBARE ENERGIEN ... ettt e et et et eeeeae 60
S Y VT Vo [T =T - = UPURP 60
8.2.2 SONNENENEIEIC ..veiieeiiieiiiiiteet et eieitteeeeesesesbrreeeeesssssbrtteeeesssassatataeesssassssaaaeeesssssnsrnneeeesns 63
8.2.3 Dachflachenphotovoltaik ........ccceeiiiiiiiier e e 64
8.2.4 FreiflachenphotoVOoItaik .......coiiciiiiiee e e 66
8.2.5 Zusammenfassung der Solarpotenziale ........ccccceeeiiieiieciee e 68
8.2.6 GEOTNEIMIE ..ot s st s 68
8.2.7 BIOMASSE ..eiiiiiiiiiiiiiti ettt b sae s 72
8.2.8 SONStIZE ENEIGIETIAZEN ..uuviiiieii ittt e et e e e s s e abae e e e s s e snraneeeeens 73
9 Szenarien zur ENergie@inSParUng......cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiissiiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 74

9.1 DIFFERENZIERUNG TREND- UND KLIMASCHUTZSZENARIO ...cocvviiiiiiiiiiiiiiiinn, 74



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

9.2  SZENARIEN: BRENNSTOFFBEDARF ottt e e e s 75
9.3  SZENARIEN: KRAFTSTOFFBEDARF ..ttt e et e e e e e s 79
9.4 SZENARIEN: STROMBEDARF UND ERNEUERBARE ENERGIEN.......cccoviiiiiiiiiiinnnn, 81
10 End-Szenarien: Endenergiebedarf und THG-EMISSIONEN .....cceeeeeeeiirrreeeenncieeriieenenneceeeeeeeennnnnnnnns 85
10.1 END-SZENARIEN: ENDENERGIEBEDARF ..ottt ittt ee e 85

10.1.1Endenergiebedarf im TrendSZeNario ........cccceeiiieriiieiieeniee et 85

10.1.2 Endenergiebedarf im Klimaschutzszenario .........c.cccooeeeieiiiieniiiciiicce e 86
10.2 END-SZENARIEN: THG-EMISSIONEN ...ttt et e e ee e 86

10.2.1 THG-Emissionen im TrendSZENAIiO .....ccuueeieriereiiiieeeiiiee ettt e svae e e e ste e e sseaeessbaeeeens 87

10.2.2THG-Emissionen im KlimaschUtzZSZENario ........ccccccveeieeivieciii et 88
10.3 KLIMANEUT RALIT AT ottt ettt 89
11 MaBnahmenKatalog .......eeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseeresarereessassssssssssssssssssnsnnnnnns 90
11.1 MARBNAHMENSTECKBRIEFE ..ouiuiiitititiiiiie ettt e et e ae et e e e e e ae e e eeeneaans 91
11.2 AUSWERTUNG DES MARNAHMENKATALOGS ...iiiiiiiii i ee s 94
11.3 UBERGREIFENDE MARNAHMEN ...oottiiiiiii e 95
11.4 PRIVATE HAUSHALTE 1ottt ettt et ettt e e e et et e e e e et et e ae e e e eneaeaaans 96
11.5 OFFENTLICHE VERWALTUNG ...ooutiiiiiiii et 97
11.6 GEWERBE, HANDEL, DIENSTLEISTUNGEN & INDUSTRIE ..ccvvviiiiiiiiiiiininiieeeeaans 99
11,7 MOBILIT AT oot 100
11.8 ERNEUERBARE ENERGIEN ...ttt et e e e et e et e e e et e e e e eeneaees 101
e T = o Y B R I o ) P 101
11.10 AUSGEWAHLTE MARNAHME .....ouiiiititie ettt 102
12 Controlling KONZEPTE ... cceeeeeiiiiiiiiiiceictitierineeces s e seernnssssessseesnnssssssssesesnnnssssssssseennnnsssssssnsesnnnns 103
12.1 ERFOLGSINDIKATOREN .ttt ettt ettt e e et eeeaenees 103
12.2 FORTSCHREIBUNG DER ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ ...ccovviiiiiiiiiiinenns 103
12.3 JAHRLICHE BERICHTERSTATTUNG ...uuiiiiniiiin it 104
13 Verstetigungsstrategie.....uuuuueeeeeeeemeiiiiieiiiiiiniieiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieiieeeeesessesssseesssssssssssssssssssssee 105
14 Offentlichkeitsarbeit & KOMMUNIKAtIoN ......coeeeeeeierereeeerierersessesessesessesessessessessssessessessesenes 106
I R I 0 1 T PP P 106
14.2 INFORMATIONSANGEBOT ..ottt ettt e e et e e eeeaees 107
15 Kommunikationsmittel.......cooovvvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiereenrren s 108

15.1 DIGITALE MEDIEN UND SOCIAL MEDIA ..ot 108



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

15.2 PRINTIMEDIEN ..ottt et e et et ettt et et e eeaeaas 108
15.3 VERANSTALTUNGEN L.ttt ettt aaeaas 109
16 Umsetzung der ErgebNiSSe. ... eeeeeeciiiiiieeiiccceeeeeeeienncceesseeeennnneeeseeeennnsssessssseennnnsssssssssennnnns 109
16.1  ZIELSETZUNG .ointiiiit ittt ettt e et ettt e et et e et et e e et e aaeaas 109
Literaturverzeichnis........coueeeeiiiiiiiiiiiieiiiinncerrc s 111

MaBNahMeENKAtalog....cccuvveeeuuiiiiiiiiieiiceeerieteeineeeeeeeeeeennnssseessseennnssssssesseesnnnsssssssssssnnnnsssssssesennnnns 113



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Einwohner- und Flachendaten der Verbandsgemeinden des Landkreises Westerwald (Stand:
31.12.2020, Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz) 20

Tabelle 2: Einwohner- und Flachendaten der Verbandsgemeinden des Landkreises Westerwald (Stand:

31.12.2020, Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz) 21
Tabelle 3: Emissionsfaktoren je Energietrager - LCA-Energie fir das Jahr 2018 (ifeu, 2019) 32
Tabelle 4: Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung 2015 — 2018 34
Tabelle 5: THG-Emissionen pro EW 40
Tabelle 6: Vergleich der Verbrauchsdaten Westerwaldkreis und Bundesdurchschnitt (Klimaschutzplaner) 44
Tabelle 7: Gruppierung der Haushaltsgerate 49
Tabelle 8: Grundlagendaten fir Trend- und Klimaschutzszenario 53
Tabelle 9: Solarpotenziale gesamt fiir den Westerwaldkreis 65
Tabelle 10: Zusammenfassung der Solarpotenziale 68
Tabelle 11: Biomassepotenziale des Westerwaldkreis (Ifas, 2005) 72
Tabelle 12: Prozentuale Verteilung der Energietrager im Klimaschutzszenario 77
Tabelle 13: Ubersicht der verschiedenen MaBnahmenkategorien. 91
Tabelle 14: Auflistung aller MalRnahmen. 94



Abbildu

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:
Abbildung 10
Abbildung 11

Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

ngsverzeichnis

Skizze der Konzepterstellung (Eigene Darstellung).

Ergebnisse der Diskussionsrunden der Auftaktveranstaltung (Eigene Darstellung).
Endenergieverbrauch gesamt nach Sektoren.

Prozentualer Anteil der Sektoren am Endenergieverbrauch 2018.
Endenergieverbrauch Gebaude und Infrastruktur nach Energietragern.
Endenergieverbrauch kommunaler Einrichtungen nach Energietragern.
THG-Emissionen gesamt nach Sektoren.

Prozentualer Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen.

THG-Emissionen Gebdude und Infrastruktur nach Energietragern.

: Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien.

:Prozentuale Verteilung der erneuerbaren Energien 2018.

19
26
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Abbildung 12:Verteilung des flaichenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des Einsparpotenzials 2050

(BMWi, 2014

Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:
Abbildung 23:
Abbildung 24:
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:

).

Einsparpotenziale der Wohngebdude im Trendszenario saniert nach GEG-Standard.
Einsparpotenziale der Wohngebaude im Klimaschutzszenario saniert nach KfW 40-Standard.
Spezifischer Haushaltsstrombedarf in kWh pro Jahr und Haushalt.

Gesamtstrombedarf der privaten Haushalte.

Energieeinsparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien (SIJ-WI-DLR, 2016).
Prozentuale Entwicklung der Endenergiebedarfe in den Sektoren Industrie und GHD.

Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen im Ausgangs- und Zieljahr.
Entwicklung der Fahrleistung im Trendszenario

Entwicklung der Fahrleistung im Klimaschutzszenario.

Entwicklung der Fahrleistung bei Verbrennern und alternativen Antrieben.

Entwicklung des Endenergiebedarfs fir den Sektor Verkehr.

Karte Westerwaldkreis Windpotenzialflachen.

Anlagenordnung innerhalb eines Modell-Windparks und die darin beriicksichtigte Flache.
Beispielhaften Auszug aus dem Solarkataster Rheinland-Pfalz.

Karte Westerwaldkreis Potenziale PV-Freiflachenanlagen.

46
47
48
50
51
52
54
55
58
59
59
60
62
63
64
67

Abbildung 28: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortbewertung zur wasserrechtlichen

Genehmigungsfahigkeit von Erdwarmesonden (Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, 2022). 70

Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:
Abbildung 34:
Abbildung 35:

Potenzielle Eignung von Boden fir Erdwarmekollektoren und Warmeleitfahigkeit von Béden.
Entwicklung Warmemix im Trendszenario.

Entwicklung Warmemix im Klimaschutzszenario.

Entwicklung Warmemix der Haushalte im Klimaschutzszenario.

Entwicklung Warmemix der Wirtschaft im Klimaschutzszenario.

Entwicklung Kraftstoffbedarf im Trendszenario.

Entwicklung Kraftstoffbedarf im Klimaschutzszenario.

71
75
76
78
78
79
80



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Abbildung 36: Entwicklung des Strombedarfes im Trendszenario. 81
Abbildung 37: Entwicklung des Strombedarfes im Klimaschutzszenario. 82

Abbildung 38: Mogliche Entwicklung im Ausbau der erneuerbaren Energien (3,0 % Flachennutzung fir

Windenergie). 83
Abbildung 39: Mogliche Entwicklung im Ausbau der erneuerbaren Energien (2,5 % Flachennutzung fir
Windenergie). 84
Abbildung 40: Entwicklung Endenergiebedarf gesamt im Trendszenario. 85
Abbildung 41: Entwicklung Endenergiebedarf gesamt im Klimaschutzszenario. 86
Abbildung 42: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario. 87
Abbildung 43: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario. 88
Abbildung 44: Ablaufskizze MalRnahmenentwicklung. 90
Abbildung 45: Muster eines MaBnahmensteckbriefes. 93
Abbildung 46: Klimaschutzlogo des Westerwaldkreises. 107



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Abklrzungsverzeichnis

a
BISKO
BMU

CHa4
CO:
COze
DLM50
E-

EW

g
GEMIS
GHD
Ifas
ifeu
IKT
kWh
LCA
Lkw
LNF

m

MIV
MWh
N2O
OPFV
OPNV
t

THG
TREMOD

Jahr
Bilanzierungs-Systematik Kommunal

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbrau-
cherschutz

Methan

Kohlenstoffdioxid

CO,-Aquivalente

Digitales Landschaftsmodell 50

Elektro

Einwohner:in

Gramm

Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement
Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH
Informations- und Kommunikationstechnik
Kilowattstunde

Life Cycle Assessment

Lastkraftwagen

Leichte Nutzfahrzeuge

Meter

Motorisierter Indiviudualverkehr
Megawattstunde

Distickstoffmonoxid

Offentlicher Personenfernverkehr

Offentlicher Personennahverkehr

Tonne

Treibhausgasemissionen

Transport Emission Model

10



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

1 Vorwort
2015 haben sich die 195 Nationen in der UN-Klimakonferenz in Paris zu einer Begrenzung der

Erderwarmung auf deutlich unter 2°C gegentiber dem vorindustriellen Niveau geeinigt. Im An-
schluss an diesen globalen Beschluss, die Auswirkungen des Klimawandels zu begrenzen,
haben verschiedene Lander Plane mit Mallnahmen zur Erreichung des Ziels erarbeitet. Die
Bundesregierung hat mit dem ,Klimaschutzplan 2050“ ein Programm mit Leitbildern, Hand-

lungsfeldern und 97 MafRnahmenvorschlage fur Deutschland erarbeitet (BMUV 2020).

2021 hat der Weltklimarat (IPCC) in seinem 6. Sachstandsbericht nach empirischer Analyse
die anthropogenen Treibhausgasemissionen als eindeutige Ursache fir die bisherige und wei-
tere Erwarmung bezeichnet. Weiter heildt es in dem Bericht, dass die Auswirkungen schneller
und intensiver auftreten, als in den letzten 20.000 Jahren vorgekommen ist. 2021 war gemes-
sen an der globalen Durchschnittstemperatur eines der sieben hei3esten Jahre seit Beginn
der Aufzeichnungen. 2016 ist mit einem Temperaturunterschied von 1,2 °C gegentber dem
vorindustriellen Niveau der bisherige Rekord. Den Wert von 1,5°C wird man voraussichtlich
2030 erreichen. Wenn die Treibhausgasemissionen nicht umfangreich reduziert werden, ist

bis zum Ende des Jahrhunderts eine Erwarmung bis 4°C mdglich (IPCC 2022).

Die globalen Auswirkungen haben in den letzten Jahren zugenommen. Die Waldbrande in
Australien, global Ernteausfélle und regelmaRig neu gebrochene Hitzerekorde. Auch in
Deutschland sind die Auswirkungen sichtbar. In den letzten Jahren ist es bedingt durch die
sehr warmen und trockenen Jahre zu einem grof3flachigen Befall des Borkenkéfers in deut-
schen Waldern gekommen. Einige Regionen in Deutschland sind gepragt von weitlaufigen
Kalamitatsflachen. Auch im Westerwaldkreis ist diese Entwicklung sehr deutlich zu sehen.
Nicht zuletzt die Flutkatastrophe im Ahrtal hat gezeigt, welche Auswirkungen Extremwetterer-

eignisse haben kénnen.

Wissenschaftliche Studien machen auf die moglichen Auswirkungen bei einer steigenden Er-
derwarmung aufmerksam. Auf héhere Wahrscheinlichkeiten von Extremwetterereignissen, der
Anstieg des Meeresspiegels, Artensterben, Ozeanversauerung und die Unbewohnbarkeit gan-
zer Regionen wird im o6ffentlichen Diskurs aufmerksam gemacht. Das Thema Klimawandel
wird medial aufgegriffen und ist besonders fr die jungeren Generationen ein wichtiges Thema.
Laut einer Umfrage des Umweltbundesamtes ist fir 65% der Deutschen der Klimaschutz ein
wichtiges Thema (BMU 2022). Viele Prozesse werden angestof3en und MalRnahmen umge-
setzt. Der IPCC macht auch deutlich, es ist noch Zeit zu handeln, nur missen wir direkt damit
beginnen (IPCC 2022).

11
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2 Einfihrung und Ziele des Klimaschutzkonzeptes
Der Klimawandel ist eine globale Krise, die alle Bereiche unseres alltaglichen Lebens betrifft.

In der jahrlich stattfindenden Klimakonferenz der Vereinten Nationen diskutieren die teilneh-
menden Lander, wie sie gemeinsam die globalen Treibhausgasemissionen reduzieren kon-
nen. Der IPCC hat mehrere Szenarien entwickelt, die mogliche Auswirkungen ab einer be-
stimmten Erderwarmung skizzieren. Die Lander der UN-Klimakonferenz entwickeln eigene
Ziele, die den Rahmen fur eine langfristige Reduzierung setzen. In Deutschland sind die Kli-
maschutzziele nach einem Urteil des Bundesverfassungsgerichtes im Jahr 2021 angepasst
worden. Bis 2045 anstatt bisher 2050 soll in Deutschland Treibhausgasneutralitat erreicht wer-
den. Die Zwischenziele sind ebenfalls angehoben worden. Bis 2030 sollen die Emissionen
gegeniber dem Jahr 1990 um 65% und im Jahr 2040 bereits um 88% gesenkt werden. Diese
Ziele sollen u.a. durch einen europaisch abgestimmten Klimaschutz, eine Starkung der nattir-
lichen Senken und regionale Klimaschutzkonzepte erreicht werden (Bundesregierung 2022).
In Rheinland-Pfalz gibt es auf Landesebene zusatzlich durch das Landesklimaschutzgesetz
das Ziel, Behérden, Hochschulen und sonstige Landeseinrichtungen sowie die Fahrzeuge des
Landes klimaneutral zu organisieren. Der Westerwaldkreis unterstiitzt mit dem vorliegenden
integrierten Klimaschutzkonzept die Bundesziele der Klimaneutralitat bis 2045 und reduziert

kontinuierlich durch die festgelegten Mal3hahmen die Treibhausgasemissionen.

Das integrierte Klimaschutzkonzept wird im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative des
Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz geférdert und durch die ,Zukunft-Umwelt-
Gesellschaft gGmbH* als Projekttrager verwaltet. Das Klimaschutzkonzept dient als Entschei-
dungsgrundlage fir die Verwaltung und Politik. Es enthalt ausformulierte Ziele und Strategien
zur Umsetzung von investiven und strategischen Klimaschutzmaf3nahmen fur den Wester-
waldkreis. Das Klimaschutzkonzept umfasst alle klimarelevanten Bereiche und adressiert un-
terschiedliche Handlungsmadglichkeiten der Kommune. Sie tritt als Verbraucherin und Vorbild,
Planerin und Reguliererin, Versorgerin und Anbieterin sowie Beraterin und Forderin auf. Es
wurde von den politischen Gremien und der Verwaltung initiiert und von Klimaschutzmanage-

ment und dem unterstiitzenden Planungsbiro energielenker angefertigt.

Innerhalb der Entwicklungsphase des Konzeptes von 18 Monaten wurden die Analyse und
Berechnung sowie die MaRnahmenentwicklung durchgefiihrt. In der anschlieBenden sechs-
monatigen Umsetzungsphase werden erste Malinahmen aus dem Konzept umgesetzt. In dem
dreijahrigen Anschlussvorhaben werden weitere Malinahmen umgesetzt und der Klimaschutz

in der Kommune verankert.
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

.1 Ubersicht der Energie- und THG-Bilanz

Im Konzept werden die Jahre 2015 bis 2018 bilanziert.

Der Endenergieverbrauch im Westerwaldkreis ist von 2015 bis 2018 von
6.303.202MWh/a auf 6.480.788 MWh/ leicht angestiegen.

Die Treibhausgasemissionen sind im Westerwaldkreis von 2015 bis 2018 von
1.975.919 tCO2e/a auf 1.968.647 tCO2e/a leicht gesunken.

Der Verkehr ist der Sektor mit dem groRten Anteil am Endenergieverbrauch. Er macht
39% aus. Die Industrie macht 29%, die privaten Haushalte 25%, GHD 7% und die
kommunalen Einrichtungen 1% aus.

Im Bereich der Treibhausgasemissionen ergibt sich ein &hnliches Bild. Hier macht der
Verkehr 41%, die Industrie 33%, die privaten Haushalte 18%, GHD 8% und die kom-
munalen Einrichtungen 1% aus.

Der Strombedarf ist im Westerwaldkreis von 2015 bis 2018 von 910.924 MWh auf
1.057.712 MWh gestiegen. Davon konnten 2018 bereits 508.653 MWh aus Erneuer-
baren Energien hergestellt werden. Dies entspricht einem bilanziellen Deckungsgrad
von 48%.

2 Regionale Wertschopfung
Im Westerwaldkreis werden viele fossile Energietrager genutzt. Erd6l und Erdgas wer-

den fir Warme und Benzin und Diesel fur den Verkehr genutzt.

Diese Rohstoffe mussen importiert werden. Durch eine Verstromung der Warmever-
sorgung und des PKW-Antriebes kdnnen mit regional erzeugtem Strom aus Erneuer-
baren Energien diese Importe reduziert werden.

Die Umsetzung von Sanierungsmaflnahmen durch regionale Betriebe und Unterneh-

men starkt die Wirtschaft im Westerwaldkreis und erhdht die regionale Wertschopfung.

.3 Einsparpotenziale

Im Klimaschutzszenario ist eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen bis 2015
auf 0,6 tCO2e/a/EW moglich.

Das groRte Potenzial bietet der Sektor Strom, in dem die Emissionen durch einen Um-
stieg auf Erneuerbare Energien deutlich reduziert werden kdnnen.

Im Sektor Verkehr kénnen auf Grund eines hohen Anteils an Elektroautos und Was-
serstoff der Kraftstoffbedarf und dadurch auch die CO2e-Emissionen reduziert werden.
Der Endenergiebedarf nimmt bis 2045 kontinuierlich ab. Dies kann durch Effizienzstei-

gerungen und der Verdrangung der Energietrager Ol und Gas erreicht werden.
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Die kreiseigenen Liegenschaften haben einen geringen Anteil am Endenergiever-
brauch. Auf Grund der Vorbildfunktion der Kommune sind die Einsparpotenziale in die-
sem Sektor besonders wichtig.

Ausbaupotenziale Erneuerbare Energien
Fur den Westerwaldkreis ist ein grof3es Potenzial zum Ausbau der Erneuerbaren Ener-

gien ausgemacht. Bei einem ambitionierten Ausbau kann im Jahr 2045 mit 4.201.650
MWh/a bilanziell 174% des Strombedarfs gedeckt werden.

Das GroR3te Potenzial haben die Dach-PV Anlagen, hier kann im Jahr 2045 tber 50%
des Strombedarfs bilanziell gedeckt werden.

Auch im Bereich Windenergie und Freiflachenfotovoltaik bestehen Potenziale fir den

Westerwaldkreis.

Szenarien
Innerhalb des Konzeptes sind die Sektoren Warme, Strom und Verkehr und die Ver-

brauchergruppen private Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie
betrachtet worden.

In einem Trendszenario nimmt an, dass es keine Zunahme Bemiihungen zur Reduzie-
rung der Treibhausgasemissionen und die aktuellen Klimaschutzanstrengungen weiter
fortgefihrt werden.

In Klimaschutzszenario wird von sehr ambitionierten Klimaschutzmafl3nahmen in allen
Sektoren ausgegangen.

Mit den Ergebnissen der beiden Szenarien lassen sich konkrete Entwicklungspfade bis
in das Jahr 2045 aufzeigen, die zur Bewertung kommender Entwicklungen genutzt

werden kénnen.
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3 Projektablauf und Ausgangssituation
Das integrierte Klimaschutzkonzept des Westerwaldkreises umfasst mehrere Abschnitte und

soll folgende Kriterien erftllen:

e Bereits durchgefuhrte Klimaschutz- und Energieeinsparungsmafinahmen sollen im in-

tegrierten Klimaschutzkonzept zusammengefasst werden.

e Die Bilanzierung nach BISKO-Standard soll eine einheitliche Methodik schaffen und

Transparenz uber die Energieverbrduche und CO2-Emissionen in den folgenden

Handlungsfeldern schaffen:

O

O

O

O

O

Private Haushalte

Beschaffungswesen

Erneuerbare Energien

Anpassung an den Klimawandel
Abwasser und Abfall

Gewerbe, Dienstleistungen und Handel
Eigene Liegenschaften

Mobilitat

Warme- und Kaltenutzung

IT-Infrastruktur

e FErarbeitung eines Malinahmenkatalogs mit realistischen kurz-, mittel- und langfristigen

MalRnahmen

e Formulierung von Zielen und Leitbildern fir den Klimaschutz unter Einbezug der Po-

tenziale und regionalen Gegebenheiten des Westerwaldkreises

e Lokale Akteure zur Mitarbeit bei der Entwicklung und Umsetzung der Klimaschutzmalf3-

nahmen motivieren

Das integrierte Klimaschutzkonzept dient als Datengrundlage fir die Berechnung von Poten-

zialen und Szenarien sowie als strategische Handlungsgrundlage der Klimaschutzarbeit.
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3.1 Arbeitsmethodik
Die einzelnen Schritte der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes fir den Wester-

waldkreis werden im folgenden Kapitel ausfihrlich dargestellt.

Schritt 1: Energie- und Treibhausgasbilanz
Der erste Schritt des integrierten Klimaschutzkonzeptes des Westerwaldkreises ist eine um-

fassende Energie- und Treibhausgasanalyse. Dadurch soll ein Uberblick tiber die aktuellen
Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen erhalten werden. Dies wird im Westerwald-
kreis fur die Jahre 2015 bis 2018 dargestellt. Die durch den Endenergieverbrauch ausgesto-
Renen CO2-Emissionen werden als CO2-Aquivalente CO2e bilanziert. Als CO2-Aquivalente
wird die Summe aller klimarelevanten Treibhausgase, zu denen u.a. Methan und Lachgas ge-
horen, bezeichnet. Die Treibhausgase werden lber die Kennwerte je verbrauchter Energie-
einheit (kWh) in Abhangigkeit von den genutzten Energietradgern und dem jeweiligen Energie-
verbrauch errechnet. Der Endenergieverbrauch wird anteilig in die Sektoren Warme, Verkehr
und Strom unterteilt. Zusatzlich wird der Endenergieverbrauch fir die Verbrauchergruppen pri-
vate Haushalte, Kommune, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie dargestellt.

Schritt 2: Potenzialanalyse
Die Potenzialanalyse ermittelt die kurz- und mittelfristig technisch und wirtschaftlich umsetz-

baren Einsparpotenziale sowie die Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz in allen re-
levanten Bereichen. Dabei soll vor allem die Vorbildfunktion der Kommune in die Betrachtung

der Potenzialanalyse einflieen.

Die Potenzialanalyse dient als Grundlage fir die Entwicklung eines Trendszenarios und eines
Klimaschutzszenarios. Diese Szenarien orientieren sich an den aktuellen Klimaschutzzielen
der Bundesregierung. Die Ergebnisse werden in einem Ausblick auf das Jahr 2045 und Zwi-
schenzielen im Jahr 2030 angegeben.

Schritt 3: Akteursbeteiligung
Die Zusammenarbeit von betroffenen Verwaltungseinheiten, Energieversorgern, Interessen-

verbanden, Zivilgesellschaft und politischen Vertretern innerhalb der Konzepterstellung ist eine
wichtige Grundlage fir die erfolgreiche Umsetzung. Der Entstehungsprozess soll partizipativ
mit allen relevanten Akteuren durchgefiihrt werden, damit das Klimaschutzkonzept systema-
tisch in der Kommune verankert, eventuell auftretende Hemmnisse frihzeitig erkannt und L6-

sungen zu deren Uberwindung entwickelt werden.
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Schritt 4. Mallnahmenkatalog
Der Malinahmenkatalog stellt die neu entwickelten KlimaschutzmafRnahmen in einer Gesamt-

Ubersicht dar. Die MaRnahmen sollen kurz- (bis drei Jahre), mittel- (bis sieben Jahre) und
langfristig (mehr als sieben Jahre) umgesetzt werden und die Treibhausgasemissionen des
Westerwaldkreises reduzieren. Diese Mal3nahmen sind in einem partizipativen Prozess ent-
wickelt worden. In Workshops und schriftlicher Beteiligung sind Ansétze und Ideen zum Kili-

maschutz und der Reduzierung von Treibhausgasen gesammelt worden.

Die gesammelten Ideen sind innerhalb der Lenkungsgruppe sondiert worden und innerhalb
des Malnahmenkatalogs festgehalten worden. Der Malihahmenkatalog bildet das zentrale
Element des Klimaschutzkonzeptes und beinhaltet nach Kategorien gegliederte MalRhahmen-
steckbriefe. Zu diesen Kategorien gehtéren Ubergeordnete MaRnahmen (U), private Haushalte
(PH), Offentliche Verwaltung (OFF), Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie (GHDI),
Mobilitat (MOB), Erneuerbare Energien (EE) und Abfallwirtschaft (AW). Die Steckbriefe stellen
eine kurze Beschreibung der Ma3nahme dar und beinhalten u.a. folgenden Informationen:

e Beschreibung der MaRnahme

e Ausgangssituation

e Chancen & Hemmnisse

o Erwartete Kosten und Finanzierungsmaoglichkeiten
e Durchfiihrungszeitraum

e Akteure, Verantwortliche und Zielgruppe

e Erfolgsindikatoren

AbschlieRend werden die MalRnahmen in einem Bewertungssystem mit ausgewahlten Krite-
rien (u.a. CO2-Einsparung, Einflussnahme durch die Kommune, Wirtschaftlichkeit und End-

energieeinsparung) miteinander verglichen und nach Prioritat sortiert.

Der Malinahmenkatalog des Klimaschutzkonzeptes beinhaltet 32 MalRnhahmen. Nach Bespre-
chung und Sondierung der internen Lenkungsgruppe sind 11 MafRnahmen priorisiert worden.
Folgende priorisierte MaBnahmen sind innerhalb des integrierten Klimaschutzkonzeptes des

Westerwaldkreises ausgewahlt:

e Steuerung & Verankerung des Klimaschutzes in der Kreisverwaltung

e Energiemanagementsystem fir kreiseigene Liegenschaften

¢ Klimaneutrale Kreisverwaltung 2040

o Machbarkeitsstudie PV-Anlage Parkplatz Kreishaus

o Nahwarmeverbundnetz Schulzentrum Montabaur

e Machbarkeitsstudie Nahwarmeverbundnetz Schulzentrum Westerburg sowie Behor-

denzentrum Montabaur
17
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¢ Dienstradleasing fur Mitarbeitende der Kreisverwaltung

e Errichtung von Ladepunkten fir BEV am Kreishaus

e Prifung von Ladepunkten fur BEV an kreiseigenen Liegenschaften

e Sukzessive Umstellung des Fuhrparks auf BEV

¢ Machbarkeitsstudie Umstellung WAB Fahrzeugflotte auf neue Antriebsarten (insbe-

sondere Wasserstoff)

Schritt 5: Verstetigungsstrategie
Die Verstetigungsstrategie soll die im Entstehungsprozess entstandenen Aktivitaten und Ideen

dauerhaft in der Kommune verankern. Diese soll mit konkreten MaRnahmen wie z.B. Mal3nah-
men zur Vernetzung innerhalb der Verwaltung und mit anderen Kommunen untersttzt wer-
den. Daflr geeignete Elemente sind das Klimaschutzmanagement, die interne Lenkungs-
gruppe und der Arbeitskreis Klimaschutz. Langfristig soll so die Akzeptanz fiir Klimaschutz-
maflhahmen gesteigert und regionale Wertschopfung generiert werden. Dabei sind positive

Effekte und die Mdglichkeit von MalRnahmen mittels Fordermittel besonders hervorzuheben.

Schritt 6: Controlling Konzept
Das Controlling-Konzept soll zwei wesentliche Bestandteile enthalten. Zum einem werden

Rahmenbedingungen fiir die kontinuierliche Erfassung und Auswertung der Energieverbrau-
che und Treibhausgasemissionen fir die gesamte Kommune dargestellt werden (Controlling
top-down). Dartiber hinaus werden die Fortschritte und Wirksamkeit der entwickelten Mal3nah-
men im Hinblick auf die bundesweiten Klimaschutzziele begutachtet, bewertet und dokumen-

tiert (Controlling bottom-up).

Zur Bewertung der MaRnahmen werden innerhalb des Controlling-Konzepts auch die Fort-
schreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz sowie die Fortflihrung des Informationsma-
nagements und Koordination der am Entstehungsprozess beteiligten Akteure. Teil des Con-
trolling-Konzeptes sind diesbeziiglich dann auch Personalbedarf, Investitionen, Zeitplane und

Mdoglichkeiten zur Datenerfassung.
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Schritt 7: Kommunikationsstrategie & Offentlichkeitsarbeit
Die Verwaltung ist fur eine Ubersichtliche und transparente Kommunikation aller beteiligten

Akteure zustandig. Die Beteiligung der Burger ist besonders wichtig, durch umfangreiche In-
formationen und gezielte Ma3nahmen kdnnen diese fir die Beteiligung an weiteren Aktionen

und Projekte motiviert werden.

Die Kommunikationsstrategie soll die lokalspezifischen Gegebenheiten und Voraussetzungen
beachten und ein darauf aufbauendes Vorgehen erarbeiten. Als potenzielle Ideen flr eine er-
folgreiche Kommunikationsstrategie ist die Zusammenarbeit mit den lokalen Medien, die Nut-
zung multimedialer Kommunikationsformen und die Planung und Durchfiihrung von Projekten

sehr wichtig.

Malnahmenkatalog Controlling-Konzept

Integriertes
Klimaschutzkonzept

Kommunikationsstrategie

Verstetigungsstrategie

Abbildung 1: Skizze der Konzepterstellung (Eigene Darstellung)
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4 Vorstellung des Westerwaldkreises
Der Westerwaldkreis befindet sich im Nordosten des Bundeslandes Rheinland-Pfalz. Im Land-

kreis Westerwald leben rund 202.830 Einwohner auf einer Flache von 989,04 kmz2 (Statisti-
sches Landesamt Rheinland-Pfalz Stand: 31.12.2020). Der Westerwaldkreis gliedert sich in
die Verbandsgemeinden Bad Marienberg, Hachenburg, Hohr-Grenzhausen, Montabaur,
Ransbach-Baumbach, Rennerod, Selters, Wallmerod, Westerburg und Wirges. Die Verbands-
gemeinde Montabaur ist mit 40.524 Einwohnern die einwohnerstéarkste, die Verbandsge-
meinde Ho6hr-Grenzhausen mit 13.476 Einwohnern die einwohnerschwéchste Verbandsge-

meinde (vgl. Tab.1).

4.1 Demographie
Im Jahr 2020 waren innerhalb des Westerwaldkreises rund 202.830 Einwohner gemeldet.

Wahrend der letzten Jahre war die Einwohnerzahl des Landkreises konstant mit geringen
Schwankungen in Bezug auf Fortzlige, Zuziige sowie Gestorbenen und Neugeborenen. Ins-
gesamt verzeichnet der Landkreis einen minimalen Bevdlkerungsanstieg. Die Betrachtung
nach Verteilung der Altersklassen zeigt, dass die Altersgruppen 50-64 mit 24,9% den grof3ten
Anteil einnimmt (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Stand: 31.12.2020).

Verbandsgemeinde Flache [km?] Einwohner Einwohner/km?2
Bad Marienberg 83,15 19.334 232,5
Hachenburg 173,86 24.362 140,1
Hohr-Grenzhausen 35,87 13.476 375,5
Montabaur 151,41 40.524 267,6
Ransbach-Baumbach | 49,64 15.143 305,1
Rennerod 133,06 16.736 125,8
Selters 111,20 16.165 145,4
Wallmerod 82,90 14.619 176,3
Westerburg 111,51 22.820 204,7
Wirges 56,45 19.651 348,1
Gesamt 989,04 202.830 205,1

Tabelle 1: Einwohner- und Fldchendaten der Verbandsgemeinden des Landkreises Westerwald (Stand:
31.12.2020, Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz)

Der Westerwaldkreis hat 35 Grundschulen, zwolf Realschulen plus, neun Gymnasien, eine

integrierte Gesamtschule und acht Forderschulen.
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4.2 Verkehr
Der Westerwaldkreis verfugt tber eine gute Autobahnanbindung (Autobahnausfahrt 38 der A3,

Autobahndreieck Dernbach an die A48). Der Kraftfahrzeugbestand des Westerwaldkreises
betrug am 01.01.2021 insgesamt 171.818 Fahrzeuge. Somit besitzt ein Grof3teil der Einwoh-
ner des Landkreises ein Kraftfahrzeug. Eine Anbindung an den Schienenfernverkehr fur Per-
sonentransport ist am ICE-Bahnhof Montabaur vorhanden.

4.3  Wirtschaft und Gewerbe
Im Jahr 2020 waren im Westerwaldkreis insgesamt 9.086 Betriebe registriert. Davon beschéf-

tigten sich 970 Betriebe mit verarbeitendem Gewerbe, 1.885 Betriebe mit Handel/Instandhal-
tung und Reparatur von Kfz, 552 Betriebe mit Gesundheits- und Sozialwesen, 1.202 mit Bau-
gewerbe, 560 mit sonstigen wirtschaftlichen Dienstleistungen und 3.917 sonstigen Betriebe
(Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Stand 2020).

4.4  Flachennutzung
Den gréfl3ten Flachenanteil nimmt im Westerwaldkreis mit 40,7% die Waldflache ein. Landwirt-

schaftliche Flachen nehmen den zweitgro3ten Anteil ein (38,1%). Die Ubrigen Flachen vertei-
len sich auf Siedlungen (11,1%), Verkehr (6,2%) und Gewasser (1,3%) (siehe Tab.2).

Nutzungsart Flache [km?] Flachenan-
teil [%)]
Siedlung 110,20 | davon: 11,1

52,35 Wohnbauflache

21,51 Industrie- und Gewerbeflache

12,95 Sport-, Freizeit- und Erholungsflache

23,39 Sonstige

Verkehr 60,92 6,2
Landwirtschaft 376,83 38,1
Wald 402,74 40,7
Gewasser 12,77 13

Tabelle 2: Einwohner- und Fldchendaten der Verbandsgemeinden des Westerwald (Stand: 31.12.2020, Statisti-
sches Landesamt Rheinland-Pfalz)
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4.5 Gebaude und Wohnungen
Es befinden sich 67.345 Wohngebaude innerhalb des Westerwaldkreises, davon 50.903 mit

je einer Wohnung, 11.736 mit zwei Wohnungen, 4.663 mit drei oder mehr Wohnungen sowie
43 Wohnheime. Im Schnitt hat jeder Einwohner 54,9 m? Wohnflache zur Verfugung (Statisti-
sches Landesamt Rheinland-Pfalz, Stand: 31.12.2020).

4.6 Kreisentwicklung
Bei der Entwicklung wird auf eine Gleichwertigkeit der Teilriume des Kreisgebietes unter Be-

rucksichtigung lokaler Besonderheiten und arbeits- und funktionsteiliger Aspekte geachtet. Der
ICE-Bahnhof Montabaur wird fur den regionalen Verkehr und Nahverkehr verwendet. Die Lage
zwischen den Ballungsrdumen Frankfurt/Main und Kéln/Bonn kann an den groRen Verkehrs-
achsen genutzt werden. Dies stellt einen wichtigen Aspekt fir die Bildung von Entwicklungs-

schwerpunkten und deren Verbindung dar.

Die Erhaltung der Funktionen als Wohn-, Arbeits-, Kultur- und Versorgungsraum in Stadten
und Gemeinden ist sicherzustellen. Fur deren Entwicklung sind die Basis funktions- und ar-
beitsteilige Konzepte mit Schwerpunktbildung (Wohnen, Arbeiten, Versorgung, Dienstleistung,
Erholung etc.), die kooperativ auf Ebene der Flachennutzungsplanung entwickelt und mit be-
nachbarten Planbereichen abgestimmt werden. Die Erhaltung von vorhandenen Bildungs- und
Kultureinrichtungen ist auch im Sinne abwechslungsreicher auf3erschulischer Lernraume zu

gewabhrleisten.

Im Landkreis sind die natlrlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen (Boden, Wasser, Luft, Pflan-
zen, Tiere). Die Land- und Forstwirtschaft, wobei die Landwirtschaft nur noch aus wenigen,
jedoch grof3en Betrieben besteht, wird sich vermehrt mit der Verantwortung fiir Aufgaben be-

zlglich des Landschafts- und Artenschutzes beschéftigen missen.
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5 Akteursbeteiligung und MalRnahmenentwicklung
Im Erstellungsprozess des integrierten Klimaschutzkonzeptes ist die Beteiligung der Offent-

lichkeit eine wichtige Grundlage flr eine breite Akzeptanz des Konzeptes. Die verschiedenen
Akteure innerhalb des Kreises sollen Uber die Fortschritte und Prozesse informiert und Mog-
lichkeiten zur Beteiligung geschaffen werden. Besonders wichtig ist es die Zivilgesellschaft,
Unternehmen und politische Vertreter in den Prozess der MaBhahmenentwicklung einzubin-
den. Wahrend des gesamten Entstehungsprozesses gab es durch die Corona-Pandemie be-
dingte Einschrankungen in den Beteiligungs-Formaten. Veranstaltungen konnten nicht wie ge-
plant in Prasenz mit den Akteuren durchgefihrt werden. Gemeinsam mit dem ext. Dienstleister

sind auf Grund dessen digitale Moglichkeiten der Beteiligung genutzt worden.

Als ersten Schritt ist eine Informationsseite innerhalb des Internetseite Westerwaldkreises ge-
schaffen worden. Auf dieser Seite gibt es eine ausfiihrliche Ubersicht Giber das Projekt ,Inte-
griertes Klimaschutzkonzept fur den Westerwaldkreis“ und das Klimaschutzmanagement. Dar-
Uber hinaus werden aktuelle Prozesse des Projektes dargestellt, weiterfihrende Informationen
zu den Themen Klimawandel, Energie und Klimaanpassung verlinkt und tGber zukinftige Ver-
anstaltungen informiert. Aul3erdem sind wichtige Informationen Uber die Pressestelle in regio-

nalen Zeitungen und Mitteilungsblattchen veréffentlicht worden.

5.1 Akteure des Westerwaldkreises
Am Prozess der Konzepterstellung sind viele unterschiedliche Akteure beteiligt. Dazu gehdren

mafgeblich der Klimaschutzmanager Johannes Baumann und der Leiter des Referates Klima,
Natur und Wasser Olaf Glasner. Der ext. Dienstleister energielenker unterstiitzt die Arbeit des
Klimaschutzmanagements. Weitere wichtige Akteure sind die Fachreferate der Verwaltung,
die interne Lenkungsgruppe, Bildungseinrichtungen, Unternehmen, politische Vertreter, Forst-
amter und die Zivilgesellschaft.

Birgerinnen und Biirger des Westerwaldkreises haben innerhalb der Konzepterstellung eine
besondere Rolle. Sie haben viele unterschiedliche Rollen und Perspektiven, aus denen sie die
Konzepterstellung begleiten. Sie vertreten als Verbraucher, Vereinsmitglieder, Lehrer oder
Schiler, Vertretung eines Verbandes, als Unternehmer oder Nutzer 6ffentlicher Einrichtungen

im Bereich der privaten Haushalte einen wichtigen Sektor im Klimaschutz.

Im Entstehungsprozess und zusatzlich in der Umsetzungsphase des Anschlussvorhabens
spielen die Vertreter der Politik und Verwaltung eine besondere Rolle. Sie sind Teil der inter-

nen Lenkungsgruppe und bewerten und priorisieren Mal3nahmen. Das Klimaschutzkonzept
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wird vom Kreistag als hochstes Entscheidungsgremium beschlossen und groRere und um-
fangreichere MaRnahmen aus dem Konzept von den Mitarbeitern der Verwaltung geplant und

umgesetzt.

AulRerhalb von Politik und Verwaltung ist die Industrie eine wichtige Akteursgruppe im Klima-
schutz. Sie ist zum einem Energieverbraucher und wird in der Bilanzierung einzeln betrachtet.
Andererseits finden in den Unternehmen der Industrie viele Projekte zur Energieeinsparung
und Energieeffizienz statt, die einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Umwelt- und
Naturschutzverbanden nehmen ebenfalls eine wichtige Rolle im Klimaschutz ein. Sie kénnen

Veranstaltungen fachlich unterstiitzen und mitgestalten.

Die Bildungseinrichtungen im Kreis sind wichtige Multiplikatoren im Klimaschutz. In Kinderta-
gestatten, Grund- und weiterfihrenden Schulen kdnnen klimarelevante Themen besprochen
sowie Projekte zur Veranschaulichung der Prozesse und Entwicklungen durchgefiihrt werden.
Die Vermittlung der Relevanz der Klimathematik durch Aktionen und Workshops ist eine wich-

tige Grundlage, um auf das Thema aufmerksam zu machen.

5.2 Interne Lenkungsgruppe
Prozessbegleitend ist eine interne Lenkungsgruppe initiilert worden, in der Vertreter aus Politik

und Verwaltung beteiligt waren. Die Hauptaufgabe der internen Lenkungsgruppe war die Be-
sprechung wichtiger Abschnitte innerhalb der Konzepterstellung, insbesondere der Bilanzie-
rung, Potenzialanalyse und Szenarienentwicklung. In einem weiteren Schritt sind die entwi-

ckelten MaRnahmen besprochen und priorisiert worden.
Folgende Personen sind Teil der internen Lenkungsgruppe:

e Herr Schwickert, Landrat des Westerwaldkreises

¢ Frau Wieland, Erste Kreisbeigeordnete

e Frau Hampel, Kreisbeigeordnete

e Herr Koch, Kreisbeigeordneter

e Herr Glaser, Abteilungsleitung Schulen und Immobilien

e Herr Blecha, Abteilungsleitung Umwelt

o Herr Glasner, Referatsleitung Klima, Natur und Wasser

e Herr Boll, Referatsleitung Technisches Gebaudemanagement

o Herr Worsdorfer, Referatsleitung Schulen und kaufménnisches Gebdudemanagement
e Frau Aller, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz

o Herr Litkefedder, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz

e Herr Salmon, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz
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e Herr Schéfer, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz
e Frau Greis, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz

e Herr Ulrich, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz

o Herr Wagner, Mitglied Ausschuss fir Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz
e Herr Dickopf, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz
o Herr May, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz

e Herr Jung, Mitglied Ausschuss fur Bauen, Umwelt, Energie und Klimaschutz

5.3 Auftaktveranstaltung
Die Auftaktveranstaltung zum integrierten Klimaschutzkonzept des Westerwaldkreises fand

am 02. Februar 2022 statt. Auf Grund der Einschrankungen bedingt durch die Corona-Pande-
mie fand die Veranstaltung digital statt. Zu der Auftaktveranstaltung waren alle interessierten
Birgerinnen und Birger eingeladen. Die 70 Teilnehmenden wurden von Klimaschutzmanager
Johannes Baumann uber allgemeine Informationen zum Prozess der Konzepterstellung sowie
den Aufbau eines integrierten Klimaschutzkonzeptes informiert. Im Anschluss hat Herr Reiter
vom Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen einen Vortrag Uber die regionalen Auswirkun-
gen des Klimawandels gehalten und auf die bereits jetzt schon stattfindenden Ereignisse auf-
merksam gemacht. Herr Dr. Miicke von den energielenkern hat den Teilnehmenden dann die
Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz und die ersten Erkenntnisse aus der Szena-

rienentwicklung vorgestellt.

Im Anschluss gab es zwei digitale Diskussionsforen zu den Themen ,Klimaschutz im Alltag*
und ,Energieversorgung und Mobilitat*. Dort konnten die Birgerinnen und Birger gemeinsam
zu den genannten Themen diskutieren, Ideen austauschen und vorschlagen und sich aktiv in

die Manahmengestaltung einbringen.
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Allgemein
Verankerung des EEW:VM“S N etZWerke
Klimaschutzes in der = . . P P 57
Klimaschutz-
Politik / Schaffung Offentlichkeitarbeit und Aktionen e P
eines politischen Willen plattform far
P fi Umweltprojekte
We‘r‘e‘;:sv;rbe kommunale Ausbau des (Solar-
Offe ntI |C he r Ra um Natu rsch utz Wettbewerbe Wetthewerbe Klimaschutz patenschaft)
an Schulen (Stadtradeln, Strom managements
o zum Thema
; For‘ie rung i sparen) Vernetzung des
Versiegelung er - . H -
Stadtgrin vermeiden/ Biodiversitat i Klimaschutz
ausbauen (s E managements
(Verdichtung (Artenvielfalt)
vor Neubau) Bauen
Unterstitzung fir Menschen,
CO2 armes die neu bauen wollen, um
paen diese gezlcltzum Umweltbildung und Information
KOﬂS um Ve (Holz) energieeffizienten Bauen zu g
Verhaltens- (bspw. fur beraten :
anderungen Umweltbildung zum Kaffeebecher . IF"::”Z'H?_'_'ES'_ Best-
Thema Konsum oder Brotdosen) moglichkeiten fur private i e s
anregen et T e e Practice-Beispiel
Erndhrung Ubersichtlich darstellen verdffentlichen
regionale S Repair- Férderungder  vegetarische, regionale, Infor.n’.lieren und
e verpackungen Café/ skologischen und saisonale Ernahrung kostenloses Motivieren bzgl.
(Kleidung, JunEpEd Upcycling Landwirtschaft  (in Kitas und Schulen Energie- Energie-
Mobel) Produkte (inder Region)  s5ffentlichen Kantinen) beratungsangebot genossenschaften

starken

Abbildung 2: Ergebnisse der Diskussionsrunden der Auftaktveranstaltung (Eigene Darstellung)

Im Anschluss wurden die Ergebnisse der Diskussionsrunde besprochen, tber die Méglichkeit

der Beteiligung informiert und die nachsten Schritte im Konzept skizziert.

5.4 Workshops
Ein weiteres Beteiligungsformat innerhalb der Konzepterstellung waren Workshops mit wich-

tigen Akteuren und Experten aus dem Westerwaldkreis. Insgesamt wurden drei Workshops zu
den Themen ,Vorbild Kreisverwaltung®, ,Mobilitdt* und ,Energieversorgung und Energieeffizi-
enz” durchgeflihrt. Die Workshops wurden vom Klimaschutzmanagement und dem ext. Dienst-
leister gestaltet und durchgefuhrt. Auch die Workshops mussten auf Grund der Corona-Pan-

demie digital stattfinden.

o 09.02.22 — Digitaler Workshop ,Vorbild Kreisverwaltung®

Im Rahmen des Workshops wurden Mitarbeitende und Fachbereichsleiter aus der Verwaltung
und dem Eigenbetrieb Westerwaldkreis Abfallwirtschaftsbetrieb eingeladen. Die Teilnehmen-
den haben in den Themengebieten dienstliche Mobilitat, Offentliche Liegenschaften, Green IT

und Beschaffung folgende MalRnahmenvorschlage eingebracht:
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Dienstliche Mobilitat

o Umstellung der kommunalen Flotte auf Elektromobilit&t

o Ausbau der Ladeinfrastruktur

o Prifung von alternativen Antrieben der Abfall-Fahrzeuge

o Nutzung von Videokonferenzen zur Reduzierung der Dienstreisen
o Nutzung des OPNVs fiir Dienstreisen

o Dienstradleasing fir Mitarbeitende der Kreisverwaltung

o Job-Ticket fur Mitarbeitende der Kreisverwaltung
Offentliche Liegenschaften

o LED-Beleuchtung ausbauen

o Ausbau und Erneuerung der PV-Anlagen

o Energie-Controlling fir kreiseigene Liegenschaften
o Machbarkeitsstudien

o Prufung von Nahwarmenetzen

Green IT
o Energieeffizienz bei Beschaffung von neuer Hardware beachten
o Homepage zum reduzierten Energieverbrauch optimieren
o Anzahl der Geréate reduzieren
o Handlungsempfehlungen fir elektrische Gerate
o Digitalisierung der Verwaltungsstrukturen und Dienstleistungen
Beschaffung

o Zusammenarbeit innerhalb der Verwaltung zum Thema Beschaffung férdern
o Sensibilisierung der Mitarbeitenden

o Kiriterien einer 6ko-sozialen Beschaffung aufbauen

e 16.02.2022 — Digitaler Workshop ,Mobilitat"

Im Rahmen des Workshops wurden Vertreter der Verkehrsbetriebe und Zivilgesellschaft sowie
Interessensverbénde eingeladen. Die Teilnehmenden haben zu den Themen Rad- und Ful3-
verkehr, 6ffentlicher Verkehr, motorisierter Verkehr und alternative Mobilitéat folgende Mal3nah-

menvorschlage eingebracht:
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Rad- und FuRRverkehr

o Intensivierung der Mal3nahmen fiir Alltagsradwegenetz
o Attraktive Abstellmdglichkeiten schaffen

o Sicherheiten der Radwege erhdhen

o Schulwege attraktiver und sicherer gestalten

o Teilnahme an Arbeitsgemeinschaften

o Fahrradfreundliche Zubringersysteme gestalten
Offentlicher Verkehr

o Fahrradstellplatze in Bussen und Zigen vorhalten

o Barrierefreiheit im OPNV und den Haltestellen weiter ausbauen
o Prufung von Takt- und Betriebszeiten

o Angebot fiir Schilerinnen und Schiler verbessern

o Prufung des Nachtbusangebotes

o Kampagnen zur Bewerbung des bereits vorhandenen Potenzials
Motorisierter Verkehr

o Kampagnen zur Sensibilisierung auf Umstieg zur Elektromobilitat
o Bewerbung der Alternativen auch fur langere Wege mit zielgruppenspezifi-

schen Angeboten
Alternative Mobilitat

o Digitalisierung des Tickets-System
o Prifung von bedarfsgerechten und flexiblen Angeboten
o Bewerbung von alternativen Mdglichkeiten wie Car-Sharing

o Ausbau der Ladeinfrastruktur an Knotenpunkten

e 16.02.2022 — Digitaler Workshop ,Energieversorgung und Energieeffizienz*

Im Rahmen des Workshops wurden regionale Energieversorger und Unternehmen eingela-
den. Die Teilnehmenden haben zu den Themen Strom, Warme und Sanierung folgende Malf3-

nahmenvorschlage eingebracht:
Strom

o Pramisse fur den Ausbau Erneuerbare Energien
o Erweiterung der Produktion von Eigenstrom durch PV-Anlagen

o Forderung von Dachflachen-PV und Speichertechnologien
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Hemmnisse beim Ausbau von Erneuerbaren Energien diskutieren und friihzei-
tige Kommunikation zur Steigerung der Akzeptanz

Forderung des Handwerks

Projekttage an Schulen

Informationskampagnen bezuglich der eigenen Mdglichkeit im Ausbau der Er-

neuerbaren Energien

Nutzung von Abwéarme-Potenzialen

Unterstitzung in der Planung von Nahwéarmenetzen
Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien

Prifung der Nutzung und Herstellung von Wasserstoff

Die in den Workshops gesammelten Anregungen und ldeen sind gemacht und bearbeitet wor-

den. Das Klimaschutzmanagement hat gemeinsam mit dem ext. Dienstleister und der Verwal-

tung diskutiert. Im Anschluss sind die zusammengestellten MalRnahmen innerhalb der internen

Lenkungsgruppe vorgestellt und diskutiert worden.
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6 Energie- und THG-Bilanz

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Software ,Klimaschutz-Planer verwendet, die spe-
ziell zur Anwendung in Kommunen und Kreisen entwickelt wurde. Bei dieser Plattform handelt
es sich um ein Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs und der Treibhausgas
(THG)-Emissionen.

6.1 Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO
Im Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen auf dem

Gebiet des Westerwaldkreises wird der vom Institut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu)
entwickelte ,Bilanzierungs-Standard Kommunal“ (BISKO) angewandt. Leitgedanke des vom
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz
(BMU) geforderten Vorhabens war die Entwicklung einer standardisierten Methodik, welche
die einheitliche Berechnung kommunaler THG-Emissionen erméglicht und somit eine Ver-
gleichbarkeit der Bilanzergebnisse zwischen den Kommunen und den Kreisen erlaubt (ifeu,
2016). Weitere Kriterien waren u. a. die Schaffung einer Konsistenz innerhalb der Methodik,
um insbesondere Doppelbilanzierungen zu vermeiden sowie einen weitestgehenden Bestand

zu anderen Bilanzierungsebenen zu erhalten (regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems, die Erh6hung der Transparenz energiepolitischer
Malnahmen und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik einen hohen Grad an Ver-
gleichbarkeit zu schaffen. Zudem ermdglicht die Software, durch die Nutzung von hinterlegten
Datenbanken (mit deutschen Durchschnittswerten), eine einfachere Handhabung der Daten-

erhebung.

Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national ermittelte Kennwerte verwiesen, um
deren Vergleichbarkeit zu gewahrleisten (Transport Emission Model (TREMOD), Bun-
desstrommix). Hierbei werden, neben Kohlenstoffdioxid (COz), weitere Treibhausgase in die
Berechnung der Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet. Dazu zahlen beispiels-
weise Methan (CH,) und Distickstoffmonoxide (N2O). Zudem findet eine Bewertung der Da-
tengute in Abhéangigkeit der jeweiligen Datenquelle statt. So wird zwischen Datengulte 1,00
(Regionale Primardaten), 0,50 (Priméardaten und Hochrechnungen), 0,25 (Regionale Kenn-

werte und Statistiken) und 0,00 (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden.

Im Verkehrsbereich wurde bisher auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge zurtickgegriffen. Ba-
sierend darauf, wurden mithilfe von Fahrzeugkilometern und nationalen Treibstoffmixen die

THG-Emissionen ermittelt. Dieses sogenannte Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich
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gegeniuber dem im BISKO angewandten Territorialprinzip (s. genauere Erlauterung im folgen-
den Textabschnitt). Im Geb&ude- und Infrastrukturbereich wird zudem auf eine witterungsbe-
reinigte Darstellung der Verbrauchsdaten verzichtet.

6.1.1 Bilanzierungsprinzip im stationdaren Bereich
Unter BISKO wird bei der Bilanzierung das sogenannte Territorialprinzip verfolgt. Diese, auch

als endenergiebasierte Territorialbilanz bezeichnete, Vorgehensweise betrachtet alle im Un-
tersuchungsgebiet anfallenden Verbrauche auf der Ebene der Endenergie, welche anschlie-
Rend den einzelnen Sektoren zugeordnet werden. Dabei wird empfohlen, von witterungskorri-
gierten Daten Abstand zu nehmen und die tatsachlichen Verbrauche flr die Berechnung zu
nutzen, damit die faktisch entstandenen Emissionen dargestellt werden kénnen. Standardma-
3ig wird eine Unterteilung in die Bereiche Private Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistun-
gen (GHD), Industrie/Verarbeitendes Gewerbe, kommunale Einrichtungen und den Verkehrs-
bereich angestrebt.

Anhand der ermittelten Verbrauche und energietragerspezifischen Emissionsfaktoren werden
anschlie3end die THG-Emissionen berechnet. Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben
den reinen CO.-Emissionen weitere Treibhausgase (bspw. N2O und CH,) in Form von CO»-
Aquivalenten (CO2e), inklusive energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (Life
Cycle Analysis (LCA)-Parameter). Das bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Pro-
dukte, wie der Abbau und Transport von Energietragern oder die Bereitstellung von Ener-
gieumwandlungsanlagen, in die Bilanzierung einflieBen. Sogenannte graue Energie, beispiels-
weise der Energieaufwand von konsumierten Produkten sowie Energie, die von den Bewoh-
nerinnen und Bewohnern auf3erhalb der Kreisgrenzen verbraucht wird, findet im Rahmen der
Bilanzierung keine Beriicksichtigung. Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annah-
men und Berechnungen des Instituts fur Energie und Umwelt Heidelberg (ifeu), des GEMIS
(Globale Emissions-Modell integrierter Systeme), welches vom Oko-Institut entwickelt wurde,
sowie auf Richtwerten des Umweltbundesamtes. Allgemein wird empfohlen, den Emissions-
faktor des Bundesstrommixes heranzuziehen und auf die Berechnung eines lokalen bzw. re-

gionalen Strommixes zu verzichten.

In der untenstehenden Tabelle 3 werden die Emissionsfaktoren fiir das im Folgenden genutzte

Bilanzjahr 2018 dargestellt.

31



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Emissionsfaktoren je Energietrager - LCA-Energie fur das Jahr 2018

Energietrager [g COze/kWh] Energietrager [g CO2e/kWh]
Strom 544 Flissiggas 276

Heizol 318 Braunkohle 411

Erdgas 247 Steinkohle 438
Fernwérme 261 Heizstrom 478
Biomasse 22 Nahwéarme 260
Umweltwéarme 150 Sonstige erneuerbar | 25

Sonstige konventio-

Sonnenkollektoren |25 el 330
Biogase (stationar) |110 Abfall 27
Benzin 322 Diesel 327
Biobenzin 114 Biodiesel 118
Kerosin 322 Biogase (Verkehr) 77
LNG 291 CNG 257

Tabelle 3: Emissionsfaktoren je Energietréiger - LCA-Energie fiir das Jahr 2018 (ifeu, 2019)

6.1.2 Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr
Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der endenergiebasierten

Territorialbilanz Anwendung. Diese umfasst samtliche motorisierten Verkehrsmittel im Perso-

nen- und Guterverkehr.

Generell kann der Verkehr in die Bereiche ,gut kommunal beeinflussbar” und ,kaum kommunal
beeinflussbar® unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden Binnen-, Quell- und
Zielverkehr (Motorisierter Individualverkehr (MIV), Lastkraftwagen (Lkw), leichte Nutzfahr-
zeuge (LNF)) sowie der offentliche Personennahverkehr (OPNV) eingestuft. Emissionen aus
dem StraRendurchgangsverkehr, dem 6ffentlichen Personenfernverkehr (OPFV), der sich aus
dem Bahn-, Reisebus und Flugverkehr zusammensetzt, sowie aus dem Schienen- und Bin-
nenschiffsguterverkehr werden als kaum kommunal beeinflussbar eingestuft. Durch eine Ein-

teilung in StraRenkategorien (innerorts, aufRerorts, Autobahn) kann der Verkehr differenzierter
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betrachtet werden. So ist anzuraten, die weniger beeinflussbaren Verkehrs- bzw. Stral3enka-
tegorien herauszurechnen, um realistische Handlungsempfehlungen fur den Verkehrsbereich

zu definieren.

Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fiir den Verkehrsbereich stehen in Deutsch-
land durch das TREMOD-Modell zur Verfiigung. Diese werden in Form von nationalen Kenn-
werten differenziert nach Verkehrsmittel, Energietrager und Stral3enkategorie bereitgestellt.
Wie bei den Emissionsfaktoren fiir den stationaren Bereich, werden diese in Form von CO,-
Aquivalenten inklusive Vorkette berechnet. Eine kreisspezifische Anpassung der Emissions-

faktoren fur den Bereich erfolgt demnach nicht.

6.1.3 Datenerhebung der Energieverbrauche
Die Endenergieverbrauche des Westerwaldkreises sind in der Bilanz differenziert nach Ener-

gietrdgern berechnet worden. Die Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen Energietrager
Strom und Erdgas wurden durch die Kreisverwaltung bei den Netzbetreibern abgefragt. Die
Verbrauchsdaten fir die Nah- und Fernwarme konnten dagegen mit primarstatistischen loka-
len Daten der internetbasierten Software ,Klimaschutz-Planer” erhoben werden. In die Berech-
nung des Endenergieverbrauchs sind die netzseitigen Energieverbrauche eingeflossen, die im
Kreisgebiet angefallen sind. Dadurch werden auch die Endenergieverbrauche erfasst, die im
Netz des Energieversorgers verteilt werden, aber die von anderen Energieversorgern vertrie-

ben werden.

Angaben zum Ausbau erneuerbarer Energien stiitzen sich auf die EEG-Einspeisedaten und
wurden gleicherweise dem ,Klimaschutz-Planer entnommen. Der Sektor kommunale Einrich-
tungen erfasst hier die eigenen Liegenschaften und Zustéandigkeiten des Kreises. Die Ver-
brauchsdaten sind in den einzelnen Fachabteilungen der Verwaltungen erhoben und an die

energielenker projects GmbH tbermittelt worden.

Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von Warmeener-
gie genutzt. Zu nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser Betrachtung zéhlen
Heizol, Flissiggas, Steinkohle und feste Biomasse. Diese und die Warme, die durch Solar-
thermieanlagen erzeugt und genutzt wird, stammen ebenfalls aus dem ,Klimaschutz-Planer*.
Daten zu Umweltwarme wurde tber den Strombezug durch Warmepumpen ebenfalls durch
die Netzbetreiber zur Verfligung gestellt. Mithilfe des Bilanzierungstools wurden diese dann in
einen Endenergieverbrauch Umweltwarme umgerechnet. Nachfolgende Tabelle 4 stellt die

Quellen der Datenerhebung noch einmal tbersichtlich dar.
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Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung 2015 - 2018

Energietrager

Quelle

Energietrager

Quelle

Energienetze Mittelrhein

Energienetze  Mittelrhein

Strom GmbH & Co. KG, Westnetz | Erdgas GmbH & Co. KG, Westnetz
GmbH, Regionaldaten GmbH, Regionaldaten
Warmepumpen ]
Braunkohle - ) Klimaschutz-Planer
(Stromanteil)
_ Klimaschutz-Planer
Klimaschutz-Planer
_ ) o _ (Bundeskennzahlen,

Heizstrom (primérstatistische lokale Da- | Heizol _ o
ten) priméarstatistische lokale
en

Daten)
Klimaschutz-Planer Klimaschutz-Planer

Flissiggas (priméarstatistische lokale Da- | Biomasse (Holz) (Regional- und Landesda-
ten) ten)

Klimaschutz-Planer

Steinkoh Klimaschutz-Planer . srme/

einkohle ernwarme T ot
(Bundeskennzahlen) (primérstatistische  lokale
Daten)
Klimaschutz-Planer Klimaschutz-Planer
Regionaldaten,

Benzin ( | g . Nahwarme (Bundeskennzahlen,
primarstatistische lokale Da- primérstatistische lokale
ten) Daten)

Klimaschutz-Planer Klimaschutz-Planer
_ (Regionaldaten, _ (Regionaldaten,

Diesel _ o Solarthermie _ o
primarstatistische lokale Da- primarstatistische lokale
ten) Daten)

Kerosin - Biogase -

Klimaschutz-Planer

Biodiesel/ -Ben- | Klimaschutz-Planer Erneuerbare

zin (Regionaldaten) Stromproduktion (primarstatistische  lokale

Daten)

Tabelle 4: Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung 2015 — 2018
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7 Endenergieverbrauch und THG-Emissionen
Die tatsachlichen Energieverbrauche des Westerwaldkreises sind fir die Bilanzjahre 2015 bis

2018 erfasst und bilanziert worden. Die Energieverbrauche werden auf Basis der Endenergie,
die THG-Emissionen dagegen auf Basis der Primarenergie anhand von LCA-Parametern be-
schrieben. Die Bilanz ist vor allem als Mittel der Selbstkontrolle zu sehen. Die Entwicklung auf
dem eigenen Kreisgebiet lasst sich damit gut nachzeichnen. Ein Vergleich mit anderen Kom-
munen und Kreisen ist haufig nicht zielfihrend, da regionale und strukturelle Unterschiede

hohen Einfluss auf die Energieverbréauche und THG-Emissionen vor Ort haben.

Im Folgenden werden die Endenergieverbrauche und die THG-Emissionen des Westerwald-
kreises dargestellt. Hierbei erfolgt eine Betrachtung des gesamten Kreisgebietes sowie der

einzelnen Sektoren.

7.1 Endenergieverbrauch des Westerwaldkreises
Im Jahr 2015 sind im Westerwaldkreis 6.303.202 MWh/a Endenergie verbraucht worden. Im

Bilanzjahr 2018 waren es 6.480.788 MWh/a. Insgesamt ist der Energieverbrauch damit um

2,8 % gestiegen

7.1.1 Endenergieverbrauch nach Sektoren
Die Abbildung 3 veranschaulicht die Aufteilung der Endenergieverbrauche fir die Bilanzjahre

2015 bis 2018 fur die unterschiedlichen Sektoren.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren
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5.000.000 ®m kommunale Einrichtungen
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Haushalte
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1.000.000
0
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Abbildung 3: Endenergieverbrauch gesamt nach Sektoren.
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Fur die privaten Haushalte ist fur die Jahre 2015 bis 2018 ein relativ konstanter Verbrauch zu
erkennen. Die Schwankungen sind voraussichtlich auf Witterungseinflisse zurtickzufihren.
Die Sektoren GHD und Industrie sind bis 2017 ebenfalls als konstant anzusehen. Im Bilanzjahr
2018 sinkt der Verbrauch im Sektor GHD jedoch verhaltnismafiig stark ab, wohingegen er im
Sektor Industrie ansteigt. Beide Sektoren zusammen weisen im Bilanzjahr 2018 steigende
Verbrauche auf. Der Verkehrssektor lasst ebenfalls einen leicht steigenden Verbrauch tber
den gesamten Bilanzierungszeitraum erkennen. Die kreiseigenen Einrichtungen haben dage-

gen uber die betrachteten Jahre hinweg einen konstanten Verbrauch.

Die Abbildung 4 zeigt, dass der Sektor Verkehr mit 39 % den groten Anteil ausmacht. Dem
Sektor private Haushalte sind 25 % des Endenergieverbrauches zuzuordnen. Der Sektor In-
dustrie weist einen Anteil von 29 % und GHD von 7 % am Gesamtverbrauch auf. Der Kreis

nimmt einen Anteil von etwa 0,5 % am Endenergieverbrauch ein.

Prozentualer Anteil der Sektoren am Endenergieverbrauch 2018

0%

0,
25% Haushalte

39% Industrie
B GHD
Verkehr

B kommunale Einrichtungen
29 %

Abbildung 4: Prozentualer Anteil der Sektoren am Endenergieverbrauch 2018.

7.1.2 Endenergieverbrauch nach Energietragern fir die Gebaude und Infrastruktur
Im Sektor Verkehr werden Uberwiegend Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert. Es liegen

aber auch geringe Verbrauche an Strom, Erd- und Fliissiggas, Biobenzin oder Biodiesel inner-

halb des Kreisgebietes vor.

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebauden und Infrastruktur
wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Die Gebaude und Infrastruktur umfassen die Sekto-

ren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen (ohne den Verkehrssektor).
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Im Westerwaldkreis summiert sich der Endenergieverbrauch der Gebaude und Infrastruktur
im Jahr 2018 auf 3.941.631 MWh/a. Die Abbildung 5 schlisselt diesen Verbrauch nach Ener-
gietragern auf, sodass deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im Westerwaldkreis

zum Einsatz kommen.

Endenergieverbrauch Gebaude und Infrastruktur nach Energietragern
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Abbildung 5: Endenergieverbrauch Gebdude und Infrastruktur nach Energietrédgern

Im Unterschied zur vorherigen Darstellungsweise wurden die Energieverbrduche aus dem
Verkehrssektor hier nicht mehr betrachtet, sodass sich die prozentualen Anteile der Gbrigen
Energietrager gegeniber dem Gesamtenergieverbrauch verschieben.

Der Energietrager Strom hat nach dieser Aufstellung im Jahr 2018 einen Anteil von ca. 26 %
am Endenergieverbrauch. Als Brennstoff kommt, mit einem Anteil von ca. 47 %, vorrangig
Erdgas zum Einsatz. Weitere, haufiger eingesetzte Energietrager sind Biomasse (ca. 14 %)
und Heizol (ca. 8 %).
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7.1.3 Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen

In diesem Abschnitt werden nur die Endenergieverbrauche der kreiseigenen Einrichtungen

betrachtet. Diese sind — bis auf leichte Schwankungen — als recht konstant anzusehen. Im
Jahr 2015 sind 29.252 MWh/a Endenergie verbraucht worden. Im Bilanzjahr 2018 waren es

29.246 MWh/a. Der grofite Anteil des Energieverbrauchs ist auf die Energietrager Strom und

Erdgas mit einem Anteil von ca. 42 % bzw. 39 % zuriickzufuhren. Dies wird in Abbildung 6

verdeutlicht.

Endenergieverbrauch kommunaler Einrichtungen nach Energietragern
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Abbildung 6: Endenergieverbrauch kommunaler Einrichtungen nach Energietrégern
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7.1.4 THG-Emissionen des Westerwaldkreises
Im Bilanzjahr 2018 sind rund 1.968.647 t CO.e/a im Westerwaldkreis ausgestof3en worden. In

Abbildung 7 werden die Emissionen in CO2-Aquivalenten, nach Sektoren aufgeteilt, darge-

stellt.
THG-Emissionen gesamt nach Sektoren
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Abbildung 7: THG-Emissionen gesamt nach Sektoren

Im Jahr 2018 fiel der groRte Anteil der THG-Emissionen (vgl. Abbildung 8) auf den Sektor
Verkehr, welcher rund 41 % der Gesamtmenge ausmacht. Es folgt mit 33 % der Sektor der
Industrie. Gewerbe, Handel und Dienstleistungen zusammengefasst machen dagegen einen
Anteil von lediglich 8 % aus. Die privaten Haushalte haben einen Anteil von 18 % und durch

die kommunalen Einrichtungen werden etwa 0,6 % der THG-Emissionen verursacht.

Uber den Bilanzzeitraum fallt auf, dass die Gesamtemissionen zwischen 2015 bis 2017 sinken,
im Jahr 2018 jedoch wieder zunehmen. Im Haushaltssektor sinken die Emissionen leicht, was
vor allem durch den sinkenden Emissionsfaktor fir Strom verursacht wird. Zudem fallt auf,
dass die Verbrauche in der Industrie zunachst schwanken, im Jahr 2018 dann aber verhaltnis-
maRig stark wieder ansteigen. Im Sektor GHD ist dagegen ein leichter Rickgang der THG-
Emissionen zu beobachten. Der Verkehrssektor weist auRerdem kontinuierlich leicht stei-

gende Emissionen im Bilanzierungszeitraum auf.
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THG-Emissionen 2018 nach Sektoren

1%

Abbildung 8: Prozentualer Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen
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Gegenuber den absoluten Werten in Abbildung 8 werden die sektorspezifischen THG-Emissi-

onen in Tabelle 5 auf die Einwohnerinnen und Einwohner im Westerwaldkreis bezogen.

Haushalte 2,1 1,9 1,9 1,8
Industrie 2,8 2,9 2,8 3,2
GHD 1,0 0,9 0,9 0,8
Verkehr 3,9 3,9 4,0 4,0
kommunale Einrichtungen 0,1 0,1 0,1 0,1
Summe 9,9 9,7 9,7 9,8
Bevolkerungsstand 200.302 201.027 201.039 201.597

Tabelle 5: THG-Emissionen pro EW
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Bezogen auf die Einwohnerinnen und Einwohner im Westerwaldkreis betragen die THG-Emis-
sionen pro Person und Jahr demnach rund 9,8 t/a im Bilanzjahr 2018. Damit liegt der Wester-
waldkreis etwas unter dem bundesweiten Durchschnitt von 10,3 t/a im Jahr 20182,

In Abbildung 9 werden die aus den Energieverbrauchen resultierenden THG-Emissionen nach
Energietragern fur die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die THG-Emissionen der Ge-
baude und Infrastruktur betragen 1.165.711 t COze im Jahr 2018. In der Auswertung wird die
Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wéahrend der Stromanteil am Endenergie-
verbrauch der Gebaude und Infrastruktur knapp 26 % betragt, macht er an den THG-Emissio-
nen rund 49 % aus. Ein bundesweit klimafreundlicherer Strom-Mix mit einem héheren Anteil
an erneuerbaren Energien und somit geringeren Emissionsfaktoren, wirde sich stark reduzie-

rend auf die HOhe der THG-Emissionen aus dem Stromverbrauch des Westerwaldkreises aus-

wirken.
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Abbildung 9: THG-Emissionen Gebdude und Infrastruktur nach Energietrégern

1 Ergebnis aus eigener Berechnung mithilfe der Emissionen des UBA (Umwelt Bundesamt, 2022) und des Bevélkerungsstandes
des Statistischen Bundesamtes (Statistisches Bundesamt, 0.A.).
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7.2 Regenerative Energien
Neben den Endenergieverbrauchen und den Emissionen von Treibhausgasen, sind auch die

erneuerbaren Energien und deren Erzeugung im Kreisgebiet von hoher Bedeutung. Im Fol-

genden wird auf den regenerativ erzeugten Strom im Westerwaldkreis eingegangen.

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die Ein-
speisedaten nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) sowie des Kraft-Warme-Kopp-
lungs-Gesetzes (KWKG) genutzt. Die Abbildung 10 zeigt die Einspeisemengen nach Energie-

tragern fur die Jahre 2015 bis 2018 von Anlagen im Westerwaldkreis.

Insgesamt ist eine steigende Tendenz zu erkennen. Uber den gesamten Zeitraum betrachtet
hat die lokale Stromproduktion um 98.734 MWh/a zugenommen. Diese Steigerung ist zum
Uberwiegenden Teil im Bereich der Windenergie zu beobachten.
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Abbildung 10: Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien

Mit 1.057.712 MWh im Bilanzjahr 2018 wurden im Westerwaldkreis bilanziell rund 48 % des
anfallenden Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien gewonnen. Dies ist rund drei Mal

mehr als der Bundesdurchschnitt von ca. 17 % im Jahr 2018 (Umweltbundesamt, 2019).
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Wie in Abbildung 11 zu erkennen, macht die Windenergie mit 53 % den Grof3teil der erneuer-
baren Energien aus. Weitere grol3e Anteile ergeben sich aus der Biomasse (26 %) und PV-
Anlagen (21 %). Geringe Anteile entfallen dagegen auf die Wasserkraft (0,19 %) und Deponie-
, Klar- und Grubengas (0,03 %).

Prozentuale Verteilung der erneuerbaren Energien 2018

0,03%

0,19%

53 %

Windenergie Wasserkraft ® PV-Anlagen Deponiegas, Klargas, Grubengas M Biomasse

Abbildung 11:Prozentuale Verteilung der erneuerbaren Energien 2018

7.3 Zusammenfassung
Der Endenergieverbrauch des Westerwaldkreises betrug im Jahr 2018 6.480.788 MWh/a. Die

Verteilung des Endenergieverbrauchs zeigt, dass der Verkehr mit 39 % den gré3ten Anteil am
Endenergieverbrauch aufweist. Die Sektoren Wirtschaft (Zusammenfassung aus Industrie und

GHD) sowie private Haushalte haben einen Anteil von 36 % und 25 %.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes fiir die Gebaude und Infrastruktur (umfasst
die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen, ohne Verkehr) ergab fur
den Energietrager Strom im Bilanzjahr 2018 einen Anteil von rund 26 %. Bei den Brennstoffen

kommt vorrangig Erdgas mit 47 % zum Einsatz.

Die aus dem Endenergieverbrauch des Westerwaldkreises resultierenden Emissionen sum-
mieren sich im Bilanzjahr 2018 auf 1.968.647 t COe/a. Die Anteile der Sektoren korrespon-
dieren in etwa mit ihren Anteilen am Endenergieverbrauch. Der Sektor Verkehr ist hier mit
41 % der groldte Emittent. Werden die THG-Emissionen auf die Einwohnerschaft bezogen,
ergibt sich ein Wert von rund 9,8 t/a. Damit liegt der Westerwaldkreis etwas unter dem bun-
desweiten Durchschnitt von 10,3 t/a im Jahr 2018.
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Die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien im Kreisgebiet nimmt im Jahr 2018 einen

bilanziellen Anteil von 48 % ein, wobei Strom aus Windenergieanlagen mit 53 % davon den

groRten Anteil ausmacht. Tabelle 6 zeigt wichtige Daten aus dem Bilanzjahr 2018 im Wester-

waldkreis im Vergleich mit dem Bundesdurchschnitt.

Indikator Westerwaldkreis Bundesdurchschnitt
Gesamttreibhausgasemissionen 9,73 t/EW

Treibhausgasemissionen  Private | 1,79 t/EW 2,3 t/EW

Haushalte

Erneuerbare Energien Strom 47,46% 37,8%

Erneuerbare Energien Warme 24,4% 15%

Energieverbrauch Private Haus-

halte

7878,58 KWh/EW

7763 KWh/EW

Energieverbrauch GHD-Sektor

9866 kWh/Beschatftigte

13913 kWh/Beschaftigte

Tabelle 6: Vergleich der Verbrauchsdaten Westerwaldkreis und Bundesdurchschnitt (Klimaschutzplaner)
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8 Potenzialanalyse
Die Potenzialanalyse des Westerwaldkreises betrachtet neben den Einsparpotenzialen auch

die bestehenden Potenziale im Ausbau von erneuerbaren Energien. Hierbei werden bereits
teilweise Szenarien herangezogen: Zum einen das ,Trend“-Szenario, welches keine bzw. ge-
ringe Veranderungen in der Klimaschutzarbeit vorsieht und zum anderen das ,Klimaschutz“-

Szenario, welches starke Veranderungen in Richtung Klimaschutz prognostiziert.

8.1 Einsparungen und Energieeffizienz
Im Folgenden werden die Einsparpotenziale des Westerwaldkreises in den Bereichen private

Haushalte, Wirtschaft und Verkehr betrachtet und analysiert.

8.1.1 Private Haushalte
Gemall der Energiebilanz des Westerwaldkreises entfallen im Jahr 2018 rund 24,5 %

(1.588.299 MWh/a) des Endenergieverbrauchs auf den Sektor der privaten Haushalte. Ein er-
hebliches THG-Einsparpotenzial liegt hier in den Bereichen Gebaudesanierung, Heizenergie-
verbrauch und Strombedarf.

8.1.2 Gebdudesanierung
Das groRRte Potenzial im Sektor der privaten Haushalte liegt im Warmebedarf der Gebaude.

Durch die energetische Sanierung des Gebédudebestands kénnen der Endenergiebedarf und
damit der THG-Aussto3 erheblich reduziert werden. Die nachfolgende Abbildung 12 stellt

exemplarisch die allgemeinen Einsparpotenziale von Geb&uden nach Baualtersklassen dar.

45



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des
Einsparpotenzials 2050 in [kWh/m?]
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Abbildung 12:Verteilung des flichenbezogenen Endenergieverbrauches heute und des Einsparpotenzials 2050
(BMWi, 2014).

Der zukiinftige Heizwarmebedarf der Wohngebaude im Westerwaldkreis wird auf Grundlage
des berechneten Ist-Heizwarmebedarfs dargestellt und wurde mittels Zensus-Daten (2011) zu
den Gebaudetypen und GebaudegrofRen sowie Heizwdrmebedarfen aus der Gebaudetypolo-
gie Deutschland (IWU, 2015) hochgerechnet.

Fur die Berechnung des zukiinftigen Heizwarmebedarfs werden jeweils drei Korridore flr die
zwei Sanierungsszenarien ,Trend“ und ,Klimaschutz“ angegeben. Die drei Korridore definie-

ren sich Uber folgende unterschiedliche Sanierungsraten:

1. Variante ,Sanierungsrate linear bis 100 %"“: Beschreibt das Ziel der Vollsanierung von
100 % der Gebaude bis zum Jahr 2045 und nimmt eine lineare Sanierungstatigkeit an

(— Sanierungsquote betragt hier: 3,7 % pro Jahr)

2. Variante ,Sanierungsrate linear”: Legt die Annahme einer Sanierungsrate von 0,8 %
im Trend- und 1,5 % im Klimaschutzszenario pro Jahr zu Grunde. Damit wéren im Jahr
2045 21,6 % bzw. 40,5 % saniert, wodurch Einsparungen von 6,7 % bzw. 29,5 % er-

reicht werden. Diese Variante weist damit die geringsten Einsparpotenziale auf.
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Variante ,Sanierungsrate variabel bis 100 %*“: Beschreibt ebenfalls, wie Variante 1, das
Ziel der Vollsanierung von 100 % der Geb&ude bis zum Jahr 2045, nimmt aber eine
variable, gestaffelte Sanierungstatigkeit an, sodass die Sanierungsquoten von 1,5 %
pro Jahr bis zu 6 % pro Jahr reichen.

Fur den Wohngebaudebestand des Westerwaldkreises ergeben sich daraus fur das Trendsze-
nario die in der nachfolgenden Abbildung 13 dargestellten Einsparpotenziale:

Einsparpotenziale der Wohngebadude im Trendszenario saniert nach GEG-
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Abbildung 13: Einsparpotenziale der Wohngebdéude im Trendszenario saniert nach GEG-Standard.

Da im Trendszenario die Sanierungsvariante ,Sanierungsrate linear 0,8 %" angenommen wird,

ergeben sich bis zum Jahr 2045 Einsparpotenziale von etwa 6,7 %.

Fur die Sanierungsvariante des Klimaschutzszenarios (KfW 40 - Standard) ergeben sich im
Westerwaldkreis fir den Wohngebaudebestand folgende Einsparpotenziale (vgl. Abbildung
13):
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Einsparpotenziale der Wohngebaude im Klimaschutzszenario saniert
nach KfW 40-Standard
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Abbildung 14: Einsparpotenziale der Wohngebdude im Klimaschutzszenario saniert nach KfW 40-Standard.

Fir die Sanierungsvariante des Klimaschutzszenarios wird die ,Sanierungsrate variabel bis
100 %“ angenommen, sodass sich bis zum Jahr 2045 Einsparpotenziale von bis zu 72,7 %

ergeben.

Um die Potenziale zu heben, muss die Sanierungsquote stark gesteigert werden. Da hier kein
direkter Zugriff durch den Westerwaldkreis méglich ist, missen die Eigentiimer:innen zur Sa-
nierung motiviert werden. Dies geht vor allem uber Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit sowie
Uber die Ansprache von Akteuren (Handwerker:innen, Berater:innen, Wohnungsgesellschaf-
ten). Einen weiteren Ansatzpunkt stellt die finanzielle Férderung von privaten Sanierungsvor-
haben dar. In diesem Bereich sind jedoch eher das Land oder der Bund (liber die KfW) tatig

und zur Absenkung birokratischer Hirden bei Antragstellung und Férderung gefordert.

Zukunftig wird sich durch die steigende Energieeffizienz der Gerate und durch sich stetig an-

derndes Nutzerverhalten der Strombedarf in den Haushalten verandern.

Die hier angewandte Methodik zur Berechnung des Geratebestandes basiert auf der ,Bottom-
Up-Methodik®. Dabei wird aus der Zusammensetzung des durchschnittlichen Geratebestan-

des eines Haushaltes die Anzahl fir den gesamten Westerwaldkreis hochgerechnet. Als
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Grundlage der Haushaltsgréf3en wurden kommunale Daten aus dem Jahr 2011 zugrunde ge-
legt. Demnach belauft sich die Anzahl der Haushalte fir den Westerwaldkreis auf 83.397
(Statistisches Bundesamt, 2011).

Zur Berechnung der Stromverbréuche der Haushalte wurden die verschiedenen Geréate zu den

nachfolgenden Gerategruppen in der Tabelle 7 zusammengefasst:

Gerategruppe Beispiel

) ) PC, Telefoniegerate, Informations- und Kommunikations-
Burogerate )
technologie (IKT) Gerate, ISDN-Anlagen, Router

TV TV, Beamer

Unterhaltungskleingerate Receiver, DVD-/Blu-Ray-/HDD-Player, Spiele-Konsolen

Kochen und Backen Elektroherd, Backofen

Kuhlen und Gefrieren Kihl- und Gefriergerate, Kihl- und Gefrierkombinationen
Licht/Beleuchtung diverse Leuchtmittel

Wasserversorgung Zirkulationspumpe Trinkwarmwasser

Waschen/Trocknen/Spilen | Waschmaschine, Spilmaschine, Trockner, Waschtrockner

Haushaltskleingerate Haartrockner, Toaster, Kaffeemaschine, Blgeleisen

Tabelle 7: Gruppierung der Haushaltsgerdte

Es wird angenommen, dass die Haushaltsgerate stetig durch neuere Gerate mit hdherer Effi-
zienz ersetzt werden. Durch die jeweilige Anpassung des Effizienzsteigerungsfaktors kann so

der jeweilige spezifische Strombedarf fiir die kommenden Jahre errechnet werden.

Fur den spezifischen, durchschnittlichen Haushaltsstrombedarf des Westerwaldkreises ergibt
sich folgende Darstellung (vgl. Abbildung 15):
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Spezifischer Haushaltsstrombedarf
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Abbildung 15: Spezifischer Haushaltsstrombedarf in kWh pro Jahr und Haushalt.

Fur das Jahr 2030 ergibt sich demnach ein spezifischer Haushaltsstrombedarf von rund
2.197 kWh pro Haushalt, was eine Reduzierung des Strombedarfs gegenuber der aktuellen
Situation von etwa 412 kWh bedeutet. Im Jahr 2045 liegt der Haushaltsstrombedarf der priva-
ten Haushalte bei rund 1.872 kWh. Dies entspricht einer Einsparung von 737 kWh gegenuber
dem Ausgangsjahr 2018.

In der nachfolgenden Abbildung 16 ist der Gesamtstrombedarf der privaten Haushalte im Wes-
terwaldkreis dargestellt. Gegentiber dem Ausgangsjahr 2018 ist demnach eine Gesamtein-
sparung in Héhe von 61.510 MWh bzw. von insgesamt rund 28 % zu erzielen.
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Gesamtstrombedarf der privaten Haushalte
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Abbildung 16: Gesamtstrombedarf der privaten Haushalte.

8.1.3 Einfluss des Nutzerverhaltens
Das Endenergieeinsparpotenzial durch die Effizienzsteigerung der Gerate kann jedoch durch

die Ausstattungsraten und das Nutzerverhalten (Suffizienz?) begrenzt werden. Eine rein tech-

nische Betrachtung fuhrt stets zu einer starken Verminderung des Haushaltsstrombedarfs.

In der Realitat zeigt sich, dass besonders effiziente Gerate zu sogenannten Rebound-Effekten
fuhren. Das bedeutet, dass moégliche Stromeinsparungen durch neue Geréate, beispielsweise
durch die starkere Nutzung dieser oder durch die Anschaffung von Zweitgeraten (Beispiel: der
alte Kiihlschrank wandert in den Keller und wird dort weiterhin genutzt), begrenzt oder sogar
vermindert werden (Sonnberger, Marco, 2014). Andererseits kann auch das Gegenteil eintre-
ten, wobei energieintensive Gerate weniger genutzt werden. Des Weiteren ist es bei einigen
Geraten auch schlichtweg nicht maglich, grof3e Effizienzsteigerungen zu erzielen. Deshalb ist
der Strombedarf in der Zielvision fir 2045 nicht um ein Vielfaches geringer als in der Aus-

gangslage.

2 Suffizienz steht fiir das , richtige MaR“ im Verbrauchsverhalten der Nutzer:innen und kann auf alle Lebensbe-
reiche Ubertragen werden.
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8.1.4 Wirtschaft
Im industriellen Bereich liegen die Einsparpotenziale vor allem im effizienteren Umgang mit

Prozesswarme (Brennstoffe) und mechanischer Energie (Strom). Im Bereich GHD wird dage-
gen ein groRRer Teil der Energie zur Bereitstellung von Raumwarme sowie zur Beleuchtung
und Kommunikation eingesetzt. Abbildung 17 zeigt die unterschiedlichen Einsparpotenziale

nach Querschnittstechnologien.

Beleuchtung Druckluft Pumpen- Kalte- und Waérme- Laftungs-
systeme Kdhlwasser-  versorgung anlagen
anlagen

Abbildung 17: Energieeinsparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien (SIJ-WI-DLR, 2016).

Fur die Ermittlung der Einsparpotenziale von Industrie und GHD wird auf eine Studie des So-
lar-Institut Julich und des Wuppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie gGmbH (IREES, 2015)
(S13-WI-DLR, 2016) zuriickgegriffen. Diese weist in den zwei verschiedenen Szenarien Poten-
ziale fir die Entwicklung des Energiebedarfes in Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienst-

leistung aus. Fir die Berechnung werden folgende Gré3en verwendet:

> Spezifischer Effizienzindex: Entwicklung der Energieeffizienz der entsprechenden
Technologie bzw. der Effizienzpotenziale im spezifischen Einsatzbereich.

» Nutzungsintensitatsindex: Intensitat des Einsatzes einer bestimmten Technologie,
bzw. eines bestimmten Einsatzbereiches. Hier spiegelt sich in starkem Mal3e auch das
Nutzerverhalten oder die technische Entwicklung hin zu bestimmten Anwendungen wi-
der.

» Resultierender Energiebedarfsindex: Aus der Multiplikation von spezifischem Effi-
zienzindex und Nutzungsintensitatsindex ergibt sich der Energiebedarfsindex. Mit Hilfe
dieses Wertes lassen sich nun Energiebedarfe fir zukiinftige Anwendungen berech-
nen. Dies geschieht, indem der heutige Energiebedarf mit dem resultierenden Ener-

giebedarfsindex fur 2045 multipliziert wird.
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Wie in der nachfolgenden Tabelle 8 zu erkennen ist, werden, aufRer bei Prozesswarme und

Warmwasser, in sdmtlichen Bereichen hohe Effizienzgewinne angesetzt. Im Bereich der IKT

wird eine stark steigende Nutzungsintensitat prognostiziert. Die Ubrigen Bereiche werden in

der Nutzung gleichbleiben oder abnehmen.

Grundlagendaten Trendszenario

Energie-be- | Spezifischer | Nutzungsin- Result_lerender +10%
> o e Energiebe-
darfsindex Effizienzin- tensitatsin- . Wirtschafts-
darfs-index Irtschafts
2010 dex 2045 dex 2045 2045 wachstum
PSS 100 % 95 % 90 % 88 % 8 %
warme
g’i'g‘:h' Ener-1 100 o 80 % 90 % 76 % 72 %
IKT 100 % 67 % 151 % 101 % 101 %
ggr'teerze“' 100 % 75 % 100 % 79 % 75 %
Klimakalte 100 % 75 % 100 % 79 % 75 %
Beleuchtung | 100 % 55 % 100 % 55 % 55 %
Warmwasser | 100 % 95 % 100 % 95 % 95 %
Raumwarme |100 % 60 % 100 % 60 % 60 %
Grundlagendaten Klimaschutzszenario
: - . Resultierender | + 10 %
Energie-be- | Spezifischer | Nutzungsin- )
; o e Energiebe-
darfsindex Effizienzin- tensitatsin- ; Wirtschafts-
darfs-index Irtschaits
2010 dex 2045 dex 2045 2045 wachstum
PSS 100 % 95 % 90 % 88 % 86 %
warme
g’:zCh' Ener-| 100 9% 67 % 90 % 67 % 60 %
IKT 100 % 67 % 151 % 101 % 101 %
g:r'teerze“' 100 % 67 % 100 % 72 % 67 %
Klimakélte 100 % 67 % 100 % 72 % 67 %
Beleuchtung | 100 % 55 % 100 % 55 % 55 %
Warmwasser | 100 % 95 % 90 % 86 % 86 %
Raumwarme | 100 % 45 % 100 % 45 % 45 %

Tabelle 8: Grundlagendaten fiir Trend- und Klimaschutzszenario
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Die oben dargestellten Parameter werden nachfolgend auf die Jahre 2018 bis 2045 in 5-Jah-
res-Schritten hochgerechnet. Dabei wird vor allem fir den letzten Schritt ein Technologie-
sprung angenommen, der zu einer Beschleunigung der Energieeinsparungen fihrt. Die nach-
folgende Abbildung 18 zeigt die addierten Ergebnisse der Berechnungen fur GHD und Indust-
rie und damit fir den gesamten Wirtschaftssektor. Dabei wird erkenntlich, dass im Klima-
schutzszenario ohne angesetztes Wirtschaftswachstum bis zu 27 % Endenergie eingespart
werden konnen. Das Trendszenario fuhrt zu einer Einsparung des Endenergiebedarfs von
20 %.

Prozentuale Entwicklung der Endenergiebedarfe in den Sektoren
Industrie und GHD

120%

100%

80% Wirtschaft
Klimaschutzszenario ohne
60% Wachstum

Wirtschaft Trendszenario ohne
40% Wachstum

20%

0%
2018 2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 18: Prozentuale Entwicklung der Endenergiebedarfe in den Sektoren Industrie und GHD.

Die Potenziale kénnen auch nach Anwendungsbereichen und Energietrdgern (Strom oder
Brennstoff) aufgeteilt dargestellt werden. Die nachfolgende Abbildung 19 zeigt die Strom- und
Brennstoffbedarfe nach Anwendungsbereichen fur das Jahr 2018 sowie das Jahr 2045 in den

verschiedenen Szenarien.
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Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen im Ausgangs-

und Zieljahr
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Abbildung 19: Strom- und Brennstoffbedarf nach Anwendungsbereichen im Ausgangs- und Zieljahr.

Es wird ersichtlich, dass im Westerwaldkreis, auch im Wirtschaftssektor, vor allem Einsparpo-
tenziale im Bereich der Raumwéarme liegen. So kénnen im Klimaschutzszenario allein
375.764 MWh Raumwéarmebedarf eingespart werden. Uber alle Anwendungsbereiche hinweg
kénnen insgesamt bis zu 659.949 MWh (davon rund 27 % im Strombereich) eingespart wer-
den.

Um insbesondere das Potenzial der Raumwarme zu heben, sollte die Sanierungsquote ge-
steigert werden. Da auch hier kein direkter Zugriff durch die Kreisverwaltung méglich ist, mus-
sen die Unternehmen zur Sanierung motiviert werden. Dies geht vor allem tiber Offentlichkeits-

und Netzwerkarbeit sowie Ansprache von Akteuren (Handwerker:innen, Berater:innen). Ein
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weiterer Ansatzpunkt ware die finanzielle Férderung von Sanierungsvorhaben. In diesem Be-
reich sind jedoch eher Land oder Bund (Uber die KfW) tatig und zur Absenkung biirokratischer
Hurden bei Antragstellung und Forderung gefordert.

Uber gesetzgeberische Aktivitaten lieRen sich zudem Standards fiir Energieeffizienz anheben.

Auch hier sind Land, Bund oder EU aufgefordert, aktiv zu werden.

Ein zusatzlicher Anreiz zu energieeffizienter Technologie und rationellem Energieeinsatz kon-
nen kinftige Preissteigerungen im Energiesektor sein. Dies wird jedoch entweder Uber die
Erhebung zusatzlicher bzw. Anhebung von bestehenden Energiesteuern erreicht oder tber
Angebot und Nachfrage bestimmt.

8.1.5 Verkehrssektor
Der Sektor Verkehr bietet langfristig hohe Einsparpotenziale. Bis zum Zieljahr 2045 ist davon

auszugehen, dass ein Technologiewechsel auf alternative Antriebskonzepte (z. B. E-Motoren,
Brennstoffzellen) stattfinden wird. In Verbindung mit einem hohen Anteil erneuerbarer Ener-
gien im Stromsektor (entweder auf Kreisgebiet gewonnen oder von aulRerhalb zugekauft) kann
dadurch langfristig von einem hohen Einsparpotenzial ausgegangen werden. Der Westerwald-
kreis kann neben der Offentlichkeitsarbeit zur Nutzung des OPNV und eine héhere Auslastung
von Pendlerfahrzeugen sowie der Schaffung planerischer und struktureller Rahmenbedingun-
gen zur Umgestaltung des inner- und auf3erdrtlichen Verkehrs, kaum direkten Einfluss auf die
Entwicklungen in diesem Sektor nehmen. Im Rahmen dieser Analyse wird daher im Sektor
Verkehr lediglich der Verkehr der Straf3e ohne den Autobahnanteil betrachtet.

Aufbauend auf einer Studie des Oko-Instituts (Oko-Institut / Fraunhofer 1SI, 2015) wurden die
Entwicklungen der Fahrleistung sowie die Entwicklungen der Zusammensetzung der Fahr-
zeugflotte fiir zwei unterschiedliche Szenarien hochgerechnet. Dabei wurden vorhandene Da-
ten, wie z. B. zurlickgelegte Fahrzeugkilometer und der Endenergieverbrauch des StralRen-
verkehrs ohne Autobahnanteil, verwendet. Des Weiteren werden fiir die Verkehrsmengenent-
wicklung und die Effizienzsteigerungen je Verkehrsmittel, Faktoren aus der Studie ,Klima-

schutzszenario 2050“ (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015) herangezogen.

Die Potenzialberechnungen erfolgen fir ein Trend- und fur ein Klimaschutzszenario. Fur das
Trendszenario werden die Faktoren aus dem ,Aktuelle-MalRnahmen-Szenario®, fur das Klima-
schutzszenario Faktoren aus dem ,Klimaschutzszenario 95 (KS95)“ des Oko-Instituts verwen-
det (Oko-Institut / Fraunhofer 1SI, 2015). Dabei stellt das Klimaschutzszenario jeweils die ma-

ximale Potenzialausschopfung dar.
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Zum besseren Verstandnis werden nachfolgend die Randbedingungen des ,Aktuelle-Mal3nah-

men-Szenario® fur die landgebundenen Verkehrsmittel zusammengefasst.

Die Personenverkehrsnachfrage steigt in Summe bis 2045 im ,Aktuelle-MalRnahmen-Szena-

rio“ an und wird durch zwei Aspekte, bestimmt:

1) Die Kraftstoffpreise fir Benzin und Diesel steigen nur in geringem Maf3e an (ca.
0,8 % pro Jahr). Dies fuhrt bei einer hdheren Fahrzeugeffizienz und steigendem Wohl-
stand der Bevolkerung zu einer verbilligten individuellen Mobilitat.

2) Der Anteil an Personen mit einem Zugang zu einem Pkw nimmt zu, wodurch die M6g-
lichkeit zur Wahrnehmung des verbilligten individuellen Mobilititsangebotes steigt.
Dies fuhrt zum Anstieg der taglichen Fahrten mit dem Pkw bis 2045.

Fur die Verkehrszwecke Freizeit und Beruf wird eine Zunahme der Fahrten mit Distanzen unter
100 km angenommen. Dieser Effekt verlangsamt sich allerdings bis 2030 durch die nachlas-
sende Steigerungsrate und die sinkenden Einwohnerzahlen, bis er im Jahr 2045 nicht mehr
sichtbar ist (Oko-Institut / Fraunhofer 1SI, 2015).

Das ,Klimaschutzszenario 95¢ beschreibt eine umfassendere Anderung des Mobilitatsverhal-
tens jungerer Menschen, die immer weniger einen eigenen Pkw besitzen und stattdessen ver-
mehrt CarSharing-Angebote nutzen. Damit ist auch die Erhdhung des intermodalen Verkehrs-
anteils verbunden, bei dem das Fahrrad als Verkehrsmittel eine zentrale Rolle spielt. Es wird
davon ausgegangen, dass dieses Mobilitatsverhalten auch im weiteren Altersverlauf der Per-
sonen noch beibehalten wird (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015).

Des Weiteren wurden fir dieses Szenario veranderte Geschwindigkeiten, eine erhdhte Aus-
lastung der Pkw (erhdhte Besetzungsgrade) und die Verteuerung des motorisierten Individu-
alverkehrs angenommen. Dadurch geht die Personenverkehrsnachfrage gegenuber dem ,Ak-
tuelle-Maflinahmen-Szenario“ zurlck. Dabei bedeutet die abnehmende Personenverkehrs-
nachfrage nicht gleichzeitig eine Mobilitatseinschrankung, denn es findet eine Verkehrsverla-
gerung zum FuR- und Radverkehr statt (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015).

Der Endenergiebedarf im Verkehrssektor liegt im ,Klimaschutzszenario 95 deutlich unter den
Werten des ,Aktuelle-MaRnahmen-Szenarios”. Zuriickzufiihren ist dies insbesondere auf die
Veranderungen bei der Verkehrsnachfrage und die Elektrifizierung des Giterverkehrs (Ober-
leitungs-Lkw) (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015).
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Bis zum Jahr 2030 ist die Reduktion des Endenergiebedarfs vor allem auf die Effizienzsteige-
rung der Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor im Personen- und Guterverkehr und die Verlage-
rung von Gitertransporten auf die Schiene und die Reduktion des MIV zuriickzufihren. Die
Elektrifizierung des Verkehrssektors findet grof3tenteils spater, zwischen 2030 und 2045, statt
(Oko-Institut / Fraunhofer 1S, 2015).

Nachfolgend sind die Fahrleistungen fur das Trend- und das Klimaschutzszenario bis 2045
berechnet worden. Daran schlie3en sich die Ergebnisse der Endenergiebedarfs- und Potenzi-

alberechnungen fur den Sektor Verkehr an.

Wie der nachfolgenden Abbildung 20 zu entnehmen, zeigt sich fiir das Trendszenario bis 2045
eine leichte Zunahme der Fahrleistungen im MIV und bei den Lkw und LNF sowie eine leichte
Abnahme der Fahrleistung bei den Bussen.

Entwicklung der Fahrleistung im Trendszenario
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Abbildung 20: Entwicklung der Fahrleistung im Trendszenario

Die Entwicklungen der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario zeigen dagegen bis 2045 eine
Abnahme des MIVs um rund 24 % (381 Mio. Fahrzeugkilometer), eine leichte Abnahme bei
den Lkw und LNF sowie eine leichte Zunahme der Fahrleistung bei den Bussen (vgl. Abbildung
21). Es ist zu beachten, dass sich die Linien fur Lkw und leichte Nutzfahrzeuge auf Grund des

Mal3stabes der Abbildung leicht Giberlagern.
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Entwicklung der Fahrleistung im Klimaschutzszenario
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Abbildung 21: Entwicklung der Fahrleistung im Klimaschutzszenario.

Wie der nachfolgenden Abbildung 22. zu entnehmen, verschiebt sich neben der Veranderung
der Gesamtfahrleistung im Verkehrssektor auch der Anteil der Fahrzeuge mit Verbrennungs-
motor zugunsten von Fahrzeugen mit alternativem Antrieb. Im Klimaschutzszenario ist zu er-
kennen, dass ab 2040 die Fahrleistung der Fahrzeuge mit alternativen Antrieben die Fahrleis-
tung der Verbrenner Ubertrifft. Fir das Trendszenario gilt dies nicht. Hier dominieren weiterhin
deutlich die Verbrennungsmotoren, wobei auch hier der Anteil der alternativen Antriebe auf-

grund sich andeutender Marktdynamiken steigen wird — allerdings nur moderat.
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Abbildung 22: Entwicklung der Fahrleistung bei Verbrennern und alternativen Antrieben.
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Auf Grundlage der dargestellten Fahrleistungen werden in der nachfolgenden Abbildung 23
die Endenergiebedarfe bzw. Endenergieeinsparpotenziale fir beide Szenarien berechnet. Die
Endenergiebedarfe fir den Sektor Verkehr sind bis 2045 im Trendszenario auf 60 % und im
Klimaschutzszenario auf 28,3 % zurlickgegangen. Damit liegen die Einsparpotenziale bis
2045 im Trendszenario bei 40 % und im Klimaschutzszenario bei 71,7 %.

Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir den Sektor Verkehr
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Abbildung 23: Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir den Sektor Verkehr.

8.2 Erneuerbare Energien
Erneuerbare Energien spielen eine wichtige Rolle in der zukinftigen Energieversorgung des

Westerwaldkreises. Nachfolgend werden die berechneten Potenziale fur regenerative Ener-
gien dargestellt. Dabei stellen die berechneten Potenziale theoretische Maximalwerte dar, de-
ren Umsetzbarkeit im Einzelfall zu prifen und weiter zu konkretisieren ist. Die Potenziale fur
die Errichtung von erneuerbare Energien-Anlagen wurden verschiedenen Quellen entnom-

men, die in den jeweiligen Kapiteln genannt werden.

8.2.1 Windenergie
Die wichtigste erneuerbare Energiequelle fir den Westerwaldkreis ist mit 53 % im Bilanzjahr

2018 die Windenergie. Aktuell — zum Stand 2022 — befinden sich im Westerwaldkreis 88 be-

reits ans Netz angeschlossene Windenergieanlagen (Rheinland-Pfalz, 2022).
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In Rheinland-Pfalz erfolgt die rAumliche Steuerung der Windenergienutzung auf Ebene des
Landesentwicklungsprogramms, welches landesweit einheitliche und verbindliche Vorgaben
zur Flachennutzungsplanung macht. Die Steuerung des Ausbaus der Windenergie erfolgt da-
rin durch die verbindliche Festlegung von Ausschlussgebieten und Vorranggebieten fur die
Windenergienutzung in den Regionalen Raumordnungspl&nen sowie dem Raum dazwischen,
der hinsichtlich einer abschlieRenden raumlichen Steuerung der Bauleitplanung vorbehalten
ist (SGD Nord, 0.A.).

Ein Vorranggebiet ist fur eine bestimmte raumbedeutsame Nutzung vorgesehen — in diesem
Fall die Windkraft. Andere raumbedeutsame Nutzungen sind ausgeschlossen, soweit diese
mit der vorrangigen Funktion oder Nutzung bzw. den Zielen der Raumordnung nicht vereinbar

sind.

Neben den bereits bestehenden ausgewiesenen Vorranggebieten fir Windenergieanlagen
wurden im Rahmen der vorliegenden Potenzialanalyse weitere potenziell geeignete Flachen
auf Basis des Digitalen Landschaftsmodells 50 (DLM50) des Bundeslandes Rheinland-Pfalz
identifiziert. Dazu geho6ren einerseits Flachen mit bereits bestehenden Anlagen, welche durch
Repowering hohere Ertrage erzielen kdnnten und andererseits neue bisher unbertcksichtigte

Flachen. Diese Flachen

> miuissen mindestens 1.000 m von besiedelten Gebieten entfernt sein,

> durfen weder Ausschlussflachen (Geoportal Rheinland-Pfalz: Ausschlussgebiet Wind-
energienutzung Region Mittelrhein-Westerwald Planstand 2017), Industrieflachen
noch Schutzgebiete (Naturschutzgebiete, Vogelschutzgebiete, FFH-Gebiete) sein und

> liegen mindestens 250 m von StralBen, Gewassern und Stromleitungen entfernt (Ab-

stand bei bestehenden Anlagen, Richtwert).

Fir die Repowering-Gebiete wurden zusammenstehende Anlagen durch das Aufspannen ei-
ner Flache um die auf3en liegenden Anlagen definiert. Einzelanlagen flie3en nicht in die Ge-
samtflachenberechnung ein, werden aber als Anlagen fir Repowering ausgewiesen. Flachen
von weniger als einem Hektar werden nicht berticksichtigt. Insgesamt ergab sich durch die
Analyse eine Gesamtpotenzialflache von etwa 2.937 ha (ca. 3,0 % der Gesamtflache des
Kreisgebietes). Die sich so ergebenden Flachen sind der nachfolgenden Karte in Abbildung
24 zu entnehmen. AbschlieRend wurde fur alle ermittelten Flachen eine mittlere Windge-
schwindigkeit auf 160 m Hohe (Windatlas RLP) angenommen. Die Anpassungen der Mindest-
abstande zur Windenergie in der aktuell in Planung befindliche Vierte Teilfortschreibung des
Landesentwicklungsprogramms in Rheinland-Pfalz konnten zum Zeitpunkt der Analyse im Ja-

nuar 2022 nicht bericksichtigt werden.
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Abbildung 24: Karte Westerwaldkreis Windpotenzialficichen.

Nach Beriicksichtigung der durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten auf 160 m Nabenhdhe
und dem Streichen von Flachen mit einer Geschwindigkeit von unter 5,5 m/s ergibt sich eine
geringfugig reduzierte Gesamtflache von noch 2.933 ha. Die Ermittlung des Flachenbedarfs
erfolgt Uber die Berechnung einer elliptischen Flache mit 5-fachem Rotordurchmesser in
Hauptwindrichtung und 3-fachem Rotordurchmesser senkrecht zur Hauptwindrichtung (Abbil-
dung 25). Wie auf der Abbildung zu sehen kdnnen auf dieser Flache theoretisch, bei optimaler
Flachenausnutzung, bis zu finf Anlagen stehen. Um der in der Realitat vorrausichtlich nicht
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optimalen Flachenausnutzung der Flurstiicke Rechnung zu tragen, erfolgt jedoch nur die Be-
ricksichtigung von drei Anlagen fiir die berechnete Flache. Weiterhin werden die Errichtung
von 6 MW-Anlagen und eine Volllaststundenanzahl von 1500 h/a angenommen.

.4 4

Abbildung 25: Anlagenordnung innerhalb eines Modell-Windparks und die darin beriicksichtigte Fléche.

Mit den so getroffenen Annahmen ergibt sich auf insgesamt 67 Flurstlicken ein Gesamtertrag
von 656.428 MWh/a. Bei Ausnutzung der 16 grofdten Flurstiicke (minimal zwei Anlagen pro
Flurstiick) ergibt sich immer noch ein Gesamtertrag von 603.000 MWh/a (entspricht 92 % des

ermittelten Maximalpotenzials fur Windkraft).

Die Ertragsprognosen basieren auf theoretischen Angaben der Anlagenhersteller. Hier mis-
sen die erforderlichen Abschaltzeiten sowie die Windverteilung an den unterschiedlichen
Standorten berucksichtigt werden. Dartiber hinaus sind die politischen Rahmenbedingungen,
wie z. B. die Abstandsregeln oder die EEG-Vergutung im Hinblick auf die Anlagenentwicklung

nicht endgiiltig abschéatzbar.

8.2.2 Sonnenenergie
Neben der Windenergie und Biomasse spielt auch die Sonnenenergie eine wichtige Rolle bei

der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen. Im Bilanzjahr 2018 wurden
107.311 MWh Strom (21 % der Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien) durch
Photovoltaikanlagen erzeugt. Des Weiteren wurde im Jahr 2018 ein Warmeertrag von rund
19.402 MWh durch Solarthermie gewonnen. Nachfolgend wird das Potenzial der Sonnenener-

gie unterteilt in Dachflachen- und Freiflachenphotovoltaik sowie Solarthermie betrachtet.
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8.2.3 Dachflachenphotovoltaik
Um mdogliche Potenziale fir den gesamten Westerwaldkreis zu ermitteln, wurde das techni-

sche Potenzial Gber die Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH herangezogen. Diese stellt —
wie der Abbildung 26 zu enthehmen ist — ein Solarpotenzialkataster zur Verfigung, welches
hinsichtlich der Potenziale fur Photovoltaik ausgewertet wurde. Interessierte konnen sich unter

https://solarkataster.rlp.de/start tiber die Eignung ihrer Immobilie informieren.

Abbildung 26: Beispielhaften Auszug aus dem Solarkataster Rheinland-Pfalz.

Auf Grundlage von hochauflésenden Laserscandaten wurde in dem Solarkataster flachende-
ckend fir jedes Gebaude in Rheinland-Pfalz das Solarpotenzial auf Dachflachen berechnet.
Die Methode zur Berechnung des Solarenergiepotenzials erfolgte tber verschiedene geogra-
phische Informationssysteme (GIS). Fir jeden homogenen Dachflachenbereich wurden zu-
nachst Daten zu den Standortfaktoren Dachneigung, Dachexposition und DachflachengroRe
ermittelt. Uber hochgenaue Ganzjahreseinstrahlungsanalysen konnte anschlieRend die solare
Einstrahlung und die Abschattung, verursacht durch Dachstrukturen oder Vegetation, exakt
errechnet und in der Potenzialberechnung beriicksichtigt werden. So werden zu jeder geeig-
neten Dachflache die mdgliche zu installierende KW Leistung und der potenzielle Stromertrag
errechnet. Zudem wird die tatsachlich laut Marktstammdatenregister installierte Leistung an

Photovoltaik (Umsetzungsgrad) angegeben.
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Die nachfolgende Tabelle 9 zeigt die ermittelten Potenziale aus dem Jahr 2020 fir das ge-

samte Kreisgebiet.

Eighungsfla- Installierbare Potenzial Umsetzungs-
: che Dach | Leistung Stromertrag grad Stromer-
Gemeinde
Dach-PV Dach-PV trag Dach-PV

[m?] [kWp] [kWh/a] (%]
Bad Marien-

1.600.767 312.826 274.042.079 3,70 %
berg (Ww)
Hachenburg 1.925.278 356.957 309.556.494 3,60 %
Hohr-Grenz-

902.935 167.366 145.989.247 2,30 %
hausen
Montabaur 2.787.871 523.546 457.613.952 3,80 %
Ransbach-

1.169.306 231.335 203.535.586 3,00 %
Baumbach
Rennerod 1.479.177 278.285 244.057.340 5,00 %
Selters  (Wes-

1.359.588 254.065 220.783.984 2,40 %
terwald)
Wallmerod 1.175.729 213.962 185.553.079 3,80 %
Westerburg 1.753.637 323.956 281.767.443 2,30 %
Wirges 1.601.894 326.190 286.841.438 3,70 %
Westerwald-

, 15.756.182 2.988.488 2.609.740.642 3,40 %

kreis gesamt

Tabelle 9: Solarpotenziale gesamt fiir den Westerwaldkreis

Die von der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH herangezogen Daten bzgl. der ,Eignungs-
flache Dach (m?)“ gelten sowohl fir die Photovoltaik als auch fiir die Solarthermie gemeinsam.
Somit dirfen entsprechende Potenziale nicht addiert werden, sondern sind als ,konkurrierend*
zu betrachten. Wie nachfolgend allerdings dargestellt, ist die Nutzung von Dachflachen fir PV-
Anlagen gegenuber Solarthermieanlagen zu priorisieren. Daher wurde angenommen, dass
letztere kiinftig lediglich einen Anteil von 10 % des maximalen Solarpotenzials ausmachen.
Zur Ermittlung der Potenziale von PV-Anlagen, wurden diese 10 % also von dem maximalen

Solarpotenzial abgezogen.
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Das maximal ausgewiesene Potenzial betragt (exklusive der bereits gehobenen Potenziale)

somit 2.269 GWh/a Stromertrag bei einer elektrischen Leistung von rund 2.601 MWp.

Neben der Stromerzeugung ist die Sonnenenergie auch fir die Warmwasserbereitung durch
Solarthermie geeignet. Ein 4-Personen-Haushalt bendétigt etwa 4-6 m2 Kollektorflache zur De-
ckung des Warmwasserbedarfes aul3erhalb der Heizperiode (Mai bis September). Insgesamt
kénnen so Uber das Jahr gesehen rund 60 % des Warmwasserbedarfes durch Solaranlagen

abgedeckt werden.

In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann dariiber hinaus, neben der Warmwasserbereitung,
auch Energie zum Heizen der Wohnflache genutzt werden. Voraussetzung hierfur ist eine aus-
reichend grofRe Dachflache, da die Kollektorflache ungeféhr doppelt so grol3 sein muss, wie
bei reinen Solaranlagen fur die Warmwasserbereitung. Dies verscharft die generell beste-
hende Flachenkonkurrenz mit Dach-Photovoltaikanlagen nochmals. Ein Speicher im Keller
sorgt durch seine Pufferwirkung dafir, dass die Solarwéarme auch nutzbar ist, wenn die Sonne
nicht scheint. Im Vergleich zu Anlagen, die lediglich der Warmwasserbereitung dienen, ist das
Speichervolumen bei Kombi-Anlagen zwei- bis drei-mal so gro3. Zudem ist der Speicher im

Gegensatz zu einfachen Anlagen zum tberwiegenden Teil mit Heizungswasser gefullt.

Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich rund 25 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs de-
cken. Eine zusatzliche, herkémmliche Heizung ist in jedem Fall erforderlich. Die Kombination
von Solaranlagen mit einem herkdmmlichen Heizungssystem ist vom Fachmann durchzuftih-
ren, da Solaranlagen, bestehende Heizung und Warmeenergiebedarf aufeinander abgestimmt

sein mussen, um eine optimale Effizienz zu erzielen.

Wie bereits oben dargestellt, stehen Photovoltaik und Solarthermie insbesondere auf Dachfla-
chen in Konkurrenz zueinander. Aus diesem Grund wurde angenommen, dass die die Bele-
gung der Dacher zu 90 % mit Photovoltaikanlagen und zu 10 % mit Solarthermie erfolgt. Unter
dieser Annahme ergibt sich laut Solarkataster Rheinland-Pfalz fiir des Westerwaldkreises ein

maximaler Warmeertrag von 609 GWh/a.

8.2.4 Freiflachenphotovoltaik
Innerhalb des EEG sind verschiedene Flachen fir die Freiflichenphotovoltaik privilegiert.

Dazu zahlen laut dem EEG 2021 ebenfalls Anlagen, welche in einem 200 m Randstreifen von

Autobahnen und Bahntrassen errichtet werden.

Zur Ermittlung der potenziell geeigneten Freiflachen innerhalb dieser Korridore des Wester-

waldkreises wurden Daten des Digitalen Landschaftsmodells 50 (DLM50) des Bundeslandes
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Rheinland-Pfalz (LVermGeo, 0.A.) verwendet. Als Potenzialflachen werden dabei landwirt-

schaftlich genutzte Flachen definiert, welche unter Abzug von jeglichen Schutzgebieten, Stra-

Ben und Gewassern innerhalb der 200 m Korridore um Bahn und Autobahn liegen. Daraus

resultierende Flachen von weniger als einem Hektar werden in der Bilanz nicht bertcksichtigt.

Die sich so ergebenden Flachen sind der nachfolgenden Karte in Abbildung 27 zu entnehmen

LEGENDE
Bl Solarpotenzialflichen

3 Kreisgrenze
| 15 - 200m Korridor

Abbildung 27: Karte Westerwaldkreis Potenziale PV-Freifldchenanlagen.
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Insgesamt ergibt sich dadurch eine Gesamtflache von etwa 1800 ha auf dem gesamten Kreis-

gebiet. Die vorhandene Topografie wurde in dieser Analyse nicht mitbertcksichtigt.
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Grundsatzlich kann bei Freiflachenanlagen von einer spezifischen Leistung von 0,05 kW/mz2
ausgegangen werden (Bayerisches Landesministerium fir Umwelt, 2021). Durch Verrechnung
der spezifischen Leistung mit der ermittelten Potenzialflachen entlang der Autobahn- und
Bahnstrecken und den Volllaststunden von 980 VBh Stunden pro Jahr, ergibt sich ein Ertrag
von 882.000 MWh/a.

8.2.5 Zusammenfassung der Solarpotenziale
An dieser Stelle werden die Solarpotenziale flr den Westerwaldkreis noch einmal tbersichtlich
dargestellt. Inklusive der Dach- und Freiflachenphotovoltaikanlagen ergibt sich das in der fol-

genden Tabelle 10 dargestellte Solarpotenzial fir den Westerwaldkreis.

Moglicher Stromertrag | Moglicher ~ Wéarmeertrag
Flachenart
[MWh/a] [MWh/a]
Dachflachen 2.268.909 609.449
Freiflachen 882.000 -
Summe 3.150.909 609.449

Tabelle 10: Zusammenfassung der Solarpotenziale

8.2.6 Geothermie
Die in der Erde gespeicherte Warme kann zur Warmeversorgung der Gebaude im Wester-

waldkreis genutzt werden. Grundsatzlich wird zwischen oberflachennaher Geothermie und

Tiefengeothermie unterschieden:

> Oberflachennahe Geothermie (bis 400 m Tiefe) kommt zur Anwendung, um einzelne
Gebaude mit Warme zu versorgen.
> Tiefengeothermische Kraftwerke mit Bohrungen bis in 5.000 m Tiefe liefern sowohl

Strom als auch Warme.

Der groRRe Vorteil von Geothermie gegentiber Wind- und Sonnenenergie ist die meteorologi-
sche Unabhangigkeit. Die Warme in der Erde ist konstant vorhanden, ab 5 m Tiefe gibt es
keine witterungsbedingten Temperaturveranderungen mehr. Jahreszeitenunabhangig konnen

24 Stunden am Tag Strom und Warme produziert werden.

Die Nutzung oberflachennaher Geothermie ist besonders fir die partikulare, gebdudebezo-

gene Warmeversorgung (Niedertemperatur-Heizsysteme) geeignet. Erdwarmekollektoren und
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Erdwarmesonden in Verbindung mit Warmepumpen werden vor allem im Rahmen von Neubau

und Gebaudesanierung installiert.

Eine Erdwarmesonde ist ein Erdwarmeubertrager, in dem eine Warmetragerfliissigkeit zirku-
liert. Das Rohrsystem hierfir wird in ein vertikal oder schrag verlaufendes Bohrloch einge-
bracht und bis zu hundert Meter in das Erdreich herabgelassen, um die héheren Temperaturen

tieferer Gesteinsschichten zu erreichen.

Neben Erdwarmesonden besteht die Mdglichkeit, Erdwarmekollektoren zur Nutzung von Erd-
warme einzusetzen. Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch einen hoheren Flachenbedarf
als Erdwarmesonden aus, da sie horizontal im Boden unterhalb der Frostgrenze bis zu einer
Einbautiefe von 1,5 m verlegt werden. Da sie das Grundwasser nicht gefahrden, kbnnen Erd-
warmekollektoren eine Alternative zu moglicherweise nicht genehmigungsfahigen Erdwarme-

sonden darstellen.

Nachfolgend werden die Potenziale fur die Nutzung von Erdwérme dargestellt. Hierbei lasst
sich die Eignung einzelner Standorte fur die Nutzung von Erdwarmekollektoren und -sonden

fir den Westerwalkreis unter http://www.lgb-rlp.de/karten-und-produkte/online-karten/online-

karten-geothermie.html ermitteln. Bzgl. der folgenden Ausfiihrungen muss im Vorhinein betont

werden, dass es sich lediglich um eine grobe Hochrechnung handelt, die der Orientierung
dienen soll. Des Weiteren sind die Potenziale nicht addierbar. Die angegebenen Potenziale
von Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren sind ,Entweder-Oder-Potenziale“, da sich

eine Flachenkonkurrenz ergibt.

Die nachfolgende Abbildung 28 zeigt eine Standortbewertung fir die wasserrechtliche Geneh-
migungsfahigkeit von Erdwarmesonden. Einige Gebiete sind als Prif- bzw. Ausschlussgebiete
gekennzeichnet. Erdwarmesonden werden vertikal von flinfzig bis zu einigen hundert Metern
Tiefe in den Boden eingebracht. Diese stellen einen Benutzungstatbestand im Sinne des
8 9 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) dar, sodass eine Zulassung von einzelnen Erdwarmeson-
den nur durch die Wasserbehoérden erfolgen kann. Demnach sind Erdwéarmesonden im Kreis-

gebiet groRtenteils wasserrechtlich zulassig.
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Ausschlussgebiet
Prifgebiet

Zulassung, ggf. mit Auflagen

Abbildung 28: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortbewertung zur wasserrechtlichen Genehmi-
gungsféhigkeit von Erdwdrmesonden (Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, 2022).

Aufgrund der Ausschlussgebieten gemar Abbildung 28 werden fir die grobe Hochrechnung
von einem Drittel der gesamten Siedlungsflache?®, lediglich 66 % als nutzbar angenommen.

Dies entspricht bei einer Siedlungsflache von insgesamt 11.077,25 ha rund 2.412,6 ha Flache.

Es werden des Weiteren folgende Annahmen fur Erdwarmesonden getroffen:

Mindestabstand zwischen den Sonden: 10 m (LLUR, 2011)
Lange der einzelnen Sonden bzw. Bohrtiefe: 100 m (LLUR, 2011)
Jahrliche Betriebsstunden: 1.800 h/a (LLUR, 2011)
Entzugsleistung: 25 W/m (LLUR, 2011)

v v Vv Vv

Unter diesen Annahmen ergibt sich fir den Westerwaldkreis ein theoretisches Warmebereit-
stellungspotenzial von rund 1.448 GWh/a durch Erdwarmesonden. Dies entsprache Uber-
schlagig 46 % des Warmeverbrauchs im Bezugsjahr 2018 (3.174 GWh/a).

3 Annahme: Ein Drittel der Siedlungsflache ist unbebaut und steht prinzipiell fiir Erdwarme-Vorhaben zur Verfii-
gung.
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Der Ausbau von Erdwéarmekollektoren ist von der geothermischen Ergiebigkeit, also von der
Beschaffenheit des Bodens bzw. der Temperaturen im Untergrund des Westerwaldkreises ab-
hangig. Nachfolgende Abbildung 29 zeigt die potenzielle Eignung von Bdden fir Erdwéarme-

kollektoren und die Warmeleitfahigkeit von Béden im Westerwaldkreis.

| Gut bis sehr gut geeignet:
Grund- und staunasse Bdden

] Geeignet:
Tiefgrindige Boden ohne
Vernassung

[l Meist weniger geeignet:
Flachgrindige Bdden mit
anstehendem  Gestein  oder
Schutt oberhalb 1,2 m Tiefe

Abbildung 29: Potenzielle Eignung von Béden fiir Erdwdrmekollektoren und Wdrmeleitfdhigkeit von Béden

Wie der Abbildung 29 zu entnehmen, ist weitestgehend das gesamte Kreisgebiet fir Erdwar-
mekollektoren geeignet bzw. befindet sich in einem hydrogeologisch geeigneten Bereich. Le-
diglich im Westen befinden sich gré3ere Bereiche, die weniger fur eine diesbezigliche Nut-
zung geeignet sind. Fur die grobe Potenzialberechnung wird ebenfalls, wie bei der Betrach-
tung der Sonden, angenommen, dass etwa 33 % der Siedlungsflache theoretisch fir die Er-
richtung von Erdwarmekollektoren geeignet sind, wahrend der Rest als bebaut angenommen
wird. Dies entspricht bei einer Siedlungsflache von insgesamt 11.077,25 ha rund 3.655,5 ha

Flache.
Es werden des Weiteren folgende Annahmen fur Erdwarmekollektoren getroffen:

b Jahrliche Betriebsstunden: 1.800 h/a (LLUR, 2011)
> Entzugsleistung: 10 W/m? (LLUR, 2011)
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Unter diesen Annahmen ergibt sich ein theoretisches Warmebereitstellungspotenzial von rund
877 GWh/a durch Erdwarmekollektoren. Dies entsprache tberschlagig 28 % des Warmever-
brauchs im Bezugsjahr 2018 (3.174 GWh/a).

8.2.7 Biomasse
Im Jahr 2005 wurde das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) beauftragt, die

Potenziale zur Nutzung der Biomasse zu quantifizieren, also die Biomassemengen aus der
Landwirtschaft, dem Forst sowie organische Abfélle und weitere Biomassen zu erfassen (Ifas,
2005). Die Erhebung der Potenziale erfolgte mittels Fragebdgen und der Auswertung von Lan-
des- und Kreisstatistiken. Tabelle 11 zeigt, dass durch die energetische Nutzung der Biomass-
epotenziale (Landwirtschaft, Waldholz, Sagewerksrestholz, Grinschnitt und Altholz) jahrlich
ca. 32.172.320 Liter Heizdl substituiert werden konnten. Mit dieser Menge kann ein Heizwert
von 321.325 MWh erzeugt werden.

Kategorien Heizwert [MWh] Heizolaquivalente [LI-
ter]

Landwirtschaftliche Biomassepotenziale | 16.465 1.747.320

Waldholz 140.600 14.000.000

Sagewerksrestholz 95.000 9.500.00

Griinschnitt 41.260 4.125.000

Altholz 28.000 2.800.000

Summe 321.325 321.12.320

Tabelle 11: Biomassepotenziale des Westerwaldkreis (Ifas, 2005)

Es gibt jedoch verschiedene Griinde die Nutzung von Biomasse zur Energiegewinnung nicht
weiter voranzutreiben. Hier ist beispielsweise die sog. ,Teller oder Tank®“-Debatte zu nennen,
in der haufig kritisiert wird, dass Biomasse nicht primar zur energetischen Nutzung angebaut,
sondern eher auf Reststoffe zurtickgegriffen werden sollte. Zukinftig wird vor allem die ver-
starkte stoffliche Nutzung von Biomasse, beispielsweise zur Herstellung von Kunststoffen, und
die Nutzung zur Lebensmittelversorgung gegen den Einsatz dieser zur Energiegewinnung
sprechen. Im Rahmen dieses Konzeptes wird daher kein bzw. nur ein geringes Potenzial fur

Biomasse ausgewiesen.
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8.2.8 Sonstige Energietrager
Neben den oben aufgefuhrten erneuerbaren Energien ist theoretisch auch die Nutzung von

Wasserkraft oder Klar-, Deponie- und Grubengas mdglich. In der vorliegenden Potenzialana-
lyse finden diese Energietrager allerdings keine Berlcksichtigung, da im Westerwaldkreis
nach Absprache mit dem Klimaschutzmanagement keine nennenswerten Potenziale vorhan-

den sind, bzw. die vorhandenen Potenziale bereits behoben wurden.
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9 Szenarien zur Energieeinsparung
Nachfolgend werden zu verschiedenen Schwerpunkten Szenarien dargestellt. Dabei werden

jeweils zwei verschiedene Szenarientypen (Trend- und Klimaschutzszenario) als mogliche,
zuklnftige Entwicklungspfade fur die Endenergieeinsparung und Reduktion der Treibhaus-
gase im Westerwaldkreis aufgezeigt. Die Szenarien beziehen dabei die in Kapitel 8 berechne-
ten Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien und die Endenergieeinsparpotenziale fur
die Sektoren private Haushalte, Verkehr sowie Industrie und GHD (unter unterschiedlicher
Nutzung des Trend- und Klimaschutzszenarios) mit ein. Zudem werden unterschiedliche Quel-
len und Studien herangezogen, welche an der jeweiligen Stelle aufgefuihrt werden.

9.1 Differenzierung Trend- und Klimaschutzszenario
Die hier betrachteten Trendszenarien beschreiben dabei das Vorgehen, wenn keine bzw. ge-

ring klimaschutzférdernde Mal3nahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sek-
toren Wirtschaft und private Haushalte werden hier nur in geringem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2045 die Marktanreizprogramme fur Elektromobilitat und

damit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab.

Die Ubrigen Sektoren erreichen auch bis 2045 keine hohen Einsparungen des Energieverbrau-
ches, da MalRnahmen der Beratung beziiglich Sanierung und Nutzerverhalten nur einge-
schrankt greifen. Effizienzpotenziale werden auch aufgrund fehlender Wirtschatftlichkeit nicht

umgesetzt.

Die Klimaschutzszenarien hingegen beziehen vermehrt klimaschutzférdernde Malinahmen
mit ein. Hier wird davon ausgegangen, dass MalBhahmen der Beratung beziiglich Sanierung,
Effizienztechnologien und Nutzerverhalten erfolgreich umgesetzt werden und eine hohe Wir-
kung zeigen. Effizienzpotenziale kénnen, aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit, verstarkt um-
gesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren Wirtschaft und private Haushalte wer-

den in hohem Umfang gehoben.

Im Verkehrssektor greifen auch hier bis 2045 die Marktanreizprogramme fr E-Mobile und da-
mit sinkt der Endenergiebedarf in diesem Sektor stark ab. Zusétzlich wird das Nutzerverhalten
positiv beeinflusst, wodurch die Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs sinkt und

der Anteil der Nahmobilitdt am Verkehrssektor steigt.

Erneuerbare Energien-Anlagen, vor allem Photovoltaik, werden mit hohen Zubauraten errich-
tet. Die Annahmen des Klimaschutzszenarios setzten zum Teil Technologiespriinge und recht-

liche Anderungen voraus.
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9.2 Szenarien: Brennstoffbedarf
Die Verwendungskonzepte fur die zukinftig verfligbaren Brennstoffe sind sektoreniibergrei-

fend und umfassen die Brennstoffbedarfe der Sektoren Private Haushalte, GHD und Industrie.
In den beiden nachfolgenden Abbildungen (Abb. 30 und Abb. 31) ist die Entwicklung des
Brennstoffbedarfs nach Energietragern bis 2045 fir das Trend- und das Klimaschutzszenario
dargestellt. Bei den verwendeten Zahlen handelt es sich um witterungskorrigierte Werte. Diese
kénnen nicht eins zu eins mit den Werten aus der THG-Bilanz verglichen werden, da dort,

konform zur BISKO-Systematik, alle Werte ohne Witterungskorrektur angegeben sind.

Entwicklung Warmemix im Trendszenario
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Abbildung 30: Entwicklung Wdrmemix im Trendszenario.

Wie der Abbildung 30 zu entnehmen, nimmt der Endenergiebedarf im Trendszenario bis zum
Jahr 2045 kontinuierlich leicht ab. Dies liegt etwa an einer angenommenen Effizienzsteige-
rung. Bis zum Jahr 2045 wird dabei der Energietrager Heizdl vollstandig durch andere Ener-
gietrager (in der Regel durch Erdgas) substituiert. Auch der bereits im Ausgangsjahr 2018
geringe Flissiggasanteil wird bereits bis zum Jahr 2025 durch andere Energietrager ersetzt.
Im Gegenzug steigen die Anteile an erneuerbaren Energien an und so nehmen die Anteile an
Biomasse, Umweltwarme sowie Sonnenkollektoren bis zum Zieljahr 2045 leicht zu. Das
Trendszenario unterliegt jedoch der Annahme, dass der Energietrager Erdgas auch im Jahr
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2045 den groften Anteil ausmacht. Da die Synthese von Methan aus Strom mit dem im
Trendszenario hinterlegten Strommix zu einem héheren Emissionsfaktor als dem von Erdgas
fuhrt und damit keine Vorteile gegenuber dem Einsatz von Erdgas bestehen, wird syntheti-
sches Methan nur in geringem MaRe zur Energieversorgung* eingesetzt. Aus dem gleichen
Grund steigt auch der Heizstromanteil nur gering an.

Der Brennstoffbedarf im Klimaschutzszenario dagegen unterscheidet sich fundamental und ist
in der nachfolgenden Abbildung 31 dargestellt. Erganzend zur grafischen Darstellung der War-
memix-Entwicklung im Klimaschutzszenario sind die prozentualen Anteile der Energietrager

zudem in der nachstehenden Tabelle 12 dargestellit.

Entwicklung Warmemix im Klimaschutzszenario
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Abbildung 31: Entwicklung Wédrmemix im Klimaschutzszenario.

4 Der Emissionsfaktor von synthetischen Kraft- und Brennstoffen hiangt von dem eingesetzten Strommix ab. Da
etwa zwei kWh Strom fir die Synthese von einer kWh Methan eingesetzt werden, hat synthetisches Methan in
etwa einen Emissionsfaktor, der doppelt so hoch wie der des eingesetzten Stromes ist. Damit liegt der Emissi-
onsfaktor bei 568 g CO2e/kWh gegeniiber 232 g CO2e/kWh fir Erdgas im Jahr 2045.
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2018 2025 2035 2045
Heizol EL 6,89% 5,95% 3,40% 0,00%
Erdgas 66,36% 59,49% 37,86% 0,00%
Fernwarme 0,01% 0,07% 0,42% 0,72%
Biomasse 20,18% 20,54% 19,35% 10,29%
Umweltwarme 2,08% 4,50% 10,71% 20,68%
Sonnenkollekt-

0,61% 1,71% 4,15% 9,56%
oren
Biogase 0,00% 0,39% 1,22% 1,40%
Steinkohle 0,16% 0,08% 0,00% 0,00%
Heizstrom/PtH 1,17% 4,26% 14,02% 31,89%
Nahwarme 0,21% 1,77% 6,27% 10,40%
Sonstige erneu-

2,25% 1,21% 0,00% 0,00%
erbare
Sonstige  kon-

_ 0,08% 0,04% 0,00% 0,00%

ventionelle
PtG 0,00% 0,00% 2,59% 15,06%
Gesamt 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Tabelle 12: Prozentuale Verteilung der Energietréger im Klimaschutzszenario

Durch die héheren Effizienzgewinne in allen Sektoren sinken die Energiebedarfe im Klima-
schutzszenario deutlich stéarker als im Trendszenario. Dadurch sinkt der Brennstoffbedarf im
Klimaschutzszenario um rund 38 % auf 1.669.107 MWh im Jahr 2045. Der Energietrager
Steinkohle wird bereits bis 2035 vollstandig substituiert, wahrend Erddl und Erdgas bis zum

Zieljahr 2045 vollstandig wegfallen und durch andere Energietréger ersetzt werden.

Die nachfolgenden Abbildungen 32 zeigen eine getrennte Betrachtung des zuktinftigen Brenn-
stoffbedarfs fir die Sektoren Haushalte und Wirtschaft. Dabei wird der sinkende Brennstoffbe-
darf im Bereich der Haushalte deutlich, wie er bereits in Kapitel 8.1.1 dargestellt wurde. Fir
den Wirtschaftssektor ist dagegen nur ein leicht sinkender Brennstoffbedarf zu erkennen. Des
Weiteren wird erkenntlich, dass die Umweltwarme tberwiegend im Bereich der Haushalte an-
gesiedelt ist, wahrend die Energietrager Heizstrom und PtG im Wesentlichen im Wirtschafts-

sektor genutzt werden.
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Entwicklung Warmemix der Haushalte im Klimaschutzszenario
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Abbildung 32: Entwicklung Wdrmemix der Haushalte im Klimaschutzszenario.

Entwicklung Warmemix der Wirtschaft im Klimaschutzszenario
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Abbildung 33: Entwicklung Wdrmemix der Wirtschaft im Klimaschutzszenario.
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9.3 Szenarien: Kraftstoffbedarf
Aufbauend auf der Potenzialanalyse des Verkehrssektors in Kapitel 8.1.5 wird nachfolgend die

Entwicklung des Kraftstoffbedarfs nach Energietragern bis 2045 fir das Trend- und das Kili-
maschutzszenario dargestellt. Die Szenarien basieren jeweils auf den Potenzialberechnungen

des StralRenverkehrs ohne Autobahn und den damit verbundenen Annahmen und Studien.

Die nachfolgende Abbildung 34 zeigt den zukinftigen Kraftstoffbedarf im Trendszenario:

Entwicklung Kraftstoffbedarf im Trendszenario
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Abbildung 34: Entwicklung Kraftstoffbedarf im Trendszenario.

Wie in der Abbildung 34 zu erkennen, nimmt der Kraftstoffoedarf im Trendszenario um rund
40 % ab. Bis 2045 haben die Energietréager Diesel und Benzin weiterhin den grof3ten Anteil
am gesamten Endenergiebedarf des Verkehrssektors. Der Anteil an alternativen Antrieben
steigt erst ab 2030 leicht an und betréagt im Jahr 2045 rund 11 %. Es wird davon ausgegangen,
dass die THG-Minderungen in erster Linie Uber Effizienzgewinne, Veranderungen der Fahr-
leistung und verandertes Nutzerverhalten erfolgen.
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Im Klimaschutzszenario (Abb. 35) nimmt der Endenergiebedarf im Verkehrssektor bis zum
Jahr 2045 um ca. 72 % ab. Genauso wie im Trendszenario, spielen Benzin und Diesel im Jahr
2045 als Kraftstoffe weiterhin eine Rolle. Jedoch sind die alternativen Antriebe mit einem Anteil
von rund 66 % im Jahr 2045 sehr stark vertreten. Im Klimaschutzszenario wird davon ausge-
gangen, dass die THG-Minderungen zwar auch lUber Effizienzgewinne, Veranderungen der
Fahrleistung und verandertes Nutzerverhalten erfolgen (Minderung des MIVs um rund 24 %).
Allerdings spielt hier zudem der Energietragerwechsel hin zu erneuerbaren Antrieben eine er-
hebliche Rolle.

Entwicklung Kraftstoffbedarf im Klimaschutzszenario
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Abbildung 35: Entwicklung Kraftstoffbedarf im Klimaschutzszenario.
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9.4 Szenarien: Strombedarf und erneuerbare Energien
Um zu beurteilen, ob der Westerwaldkreis ein Uberschuss- oder Importstandort wird, werden

nachfolgend die ermittelten erneuerbare Energien Potenziale mit den Strombedarfen fur 2045
abgeglichen. Dabei wird zunachst der Strombedarf des Westerwaldkreises im Trend- und Kli-
maschutzszenario betrachtet und daraufhin die ermittelten erneuerbare Energien Potenziale
dargestellt.

Im Trendszenario ist lediglich von einem leicht steigenden Strombedarf auszugehen (Zu-

nahme um rund 12 %), zu sehen in Abbildung 36.

Im Klimaschutzszenario steigt der Strombedarf bis zum Jahr 2045 gegeniiber dem heutigen
Niveau um rund 219 % an und ist damit mehr als doppelt so hoch wie im Ausgangsjahr 2018
(Abb. 37). Dies ist darauf zurtickzufuhren, dass das Stromsystem in Zukunft nicht nur den
klassischen Strombedarf, sondern auch den zukinftig anzunehmenden Strombedarf fur die
Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen muss. Dies wird in der Abbildung 37 besonders
deutlich: Im Besonderen der Strombedarf im Wirtschaftssektor (inkludiert einen grof3en Anteil
an Heizstrom bzw. Power-to-Heat) sowie der Strombedarf fur die PtG-Herstellung nehmen im

Jahr 2045 einen erheblichen Anteil am Gesamtstrombedarf ein.

Entwicklung des Strombedarfes im Trendszenario
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Abbildung 36: Entwicklung des Strombedarfes im Trendszenario.
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Entwicklung des Strombedarfes im Klimaschutzszenario
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Abbildung 37: Entwicklung des Strombedarfes im Klimaschutzszenario.

Wie beschrieben, muss in Zukunft das Stromsystem nicht nur die Fluktuationen durch den
klassischen Strombedarf, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf fur die
Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen und somit die bendtigten Strombedarfe fur E-Mo-

bilitat, Umweltwarme und vor allem fir Power-to-X-Anwendungen liefern.

Die im Kapitel 8.2 dargestellten Maximalpotenziale im Bereich der erneuerbaren Energien im
Strombereich belaufen sich zusammengefasst auf 4.225 GWh im Jahr 2045. Falls dieses Po-
tenzial bis zum Zieljahr 2045 voll ausgeschopft wird, kann damit bilanziell ein Anteil von 174 %

des Strombedarfes (Klimaschutzszenario) gedeckt werden.
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Maximal-Entwicklung im Ausbau der Erneuerbaren Energien
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Abbildung 38: Mdégliche Entwicklung im Ausbau der erneuerbaren Energien (3,0 % Fldchennutzung fiir Windener-
gie).

Dies wirde jedoch bedeuten, dass Windenergieanlagen auf insgesamt 67, teilweise relativ
kleinen, Flurstiicken errichtet werden mussten. Vor diesem Hintergrund scheint eine vollstan-

dige Ausnutzung der Maximalpotenziale unrealistisch.

Im Weiteren wurde deshalb angenommen, dass eine Ausnutzung von 90 % des Maximal-Po-
tenzials im Bereich Windkraft mit lediglich 16 der 67 theoretisch geeigneten Flurstiicke, auf
denen jeweils mindestens zwei Anlagen realisiert werden konnten, erfolgt. Dies entspricht ca.
2,5 % der Gesamtflache des Westerwaldkreises. Im Vergleich dazu hatte die Hebung des Ma-
ximal-Potenzials ca. 3,0 % Flachenausnutzung bedeutet. Wie der nachfolgenden Abbildung
39 zu entnehmen, kdnnen mit dieser Variante im Jahr 2045 immer noch rund 4.201.650 MWh
Strom aus erneuerbaren Energien gewonnen werden, was einem Anteil von 172 % am Ge-
samtstrombedarf (mit Power-to-Gas-Anteil bzw. 227 % ohne Power-to-Gas-Anteil) des Wes-

terwaldkreises im Klimaschutzszenario entspricht.

Es kann weiterhin angemerkt werden, dass der Energietrager ,KWK aus Warmenetzen® sich
aus dem Stromanteil durch KWK-Anlagen, welche in den Warmenetzen des Kapitels 10.1 ein-

gesetzt werden, ergibt. Fir die Energietrager Wasserkraft und Klar-, Deponie- und Grubengas
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konnte kein zusatzliches Potenzial ermittelt werden, weshalb diese hier fur das Zieljahr mit den

Ausgangswerten dargestellt werden.

Inwiefern bzw. zu welchen Anteilen diese Potenziale gehoben werden kénnen, mussen wei-

tere Untersuchungen klaren. Dieser hier dargestellte Ausbau der erneuerbaren Energien ist

damit als theoretisches Maximalpotenzial zu verstehen.

Mogliche Entwicklung im Ausbau der erneuerbaren Energien
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Abbildung 39: Mégliche Entwicklung im Ausbau der erneuerbaren Energien (2,5 % Fldchennutzung fiir Windener-

gie).
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10 End-Szenarien: Endenergiebedarf und THG-Emissionen
Folgend werden alle aufgestellten Trend- und Klimaschutzszenarien der vorangehenden Ka-

pitel zusammengefasst als ,End-Szenarien® dargestellt. Dabei werden die zuklinftigen Ent-
wicklungen des Endenergiebedarfs sowie der THG-Emissionen bis zum Jahr 2045 differen-

ziert betrachtet.

10.1 End-Szenarien: Endenergiebedarf
Fur die zukinftige Entwicklung des Endenergiebedarfs bis 2045 zeigen beide Szenarien die

Entwicklung des Endenergiebedarfs nach den Verwendungszwecken Strom, Warme, Pro-

zesswarme und Mobilitat in 5-Jahres-Schritten bis 2045 auf.

10.1.1 Endenergiebedarfim Trendszenario
In der nachfolgenden Abbildung 40 ist die Entwicklung des Endenergiebedarfs, ausgehend

vom Basisjahr 2018, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegan-
genen Potenzialanalysen. Es zeigt sich, dass bis 2045 (bezogen auf das Bilanzjahr 2018)
22 % des Endenergiebedarfs eingespart werden kdnnen. Die grof3ten Einsparungen sind da-

bei im Bereich Warme und Warmwasser zu erzielen.

Entwicklung Endenergiebedarf gesamt im Trendszenario

0%

8.000.000 7% 0%
-12%
7.000.000 % -17% -10%
S 5.694.727 -22%
5.272.069 -20%
4.879.248 -30%
4.728.692

5.000.000

l . . . 4.429.622 -40%
<

§ 4.000.000 . . -50%
3.000.000 -60%
-70%

2.000.000
-80%
1.000.000 -90%

0 -100%
2018 2025 2030 2035 2040 2045
Strom Warme + Warmwasser Prozesswarme
s Mobilitat Einsparungen seit 2018

Abbildung 40: Entwicklung Endenergiebedarf gesamt im Trendszenario.
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10.1.2 Endenergiebedarf im Klimaschutzszenario
Im Klimaschutzszenario zeigt sich, dass bis 2035 (bezogen auf das Bilanzjahr 2018) 29 % und

bis zum Zieljahr 2045 49 % des Endenergiebedarfs eingespart werden kénnen. Dabei sind die
grofiten Einsparungen ebenfalls im Bereichen Wéarme und Warmwasser zu erzielen (vgl. Ab-
bildung 41).

Entwicklung Endenergiebedarf gesamt im Klimaschutzszenario
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Abbildung 41: Entwicklung Endenergiebedarf gesamt im Klimaschutzszenario.

10.2 End-Szenarien: THG-Emissionen
Fur die zukunftige Entwicklung der THG-Emissionen bis 2045 zeigen beide Szenarien die Ent-

wicklung der THG-Emissionen nach den Energieformen Strom, Brennstoff und Verkehr in 5-
Jahres-Schritten bis 2045 auf.

Zum Verstandnis der unterschiedlichen Emissionsfaktoren in den Szenarien wird an dieser
Stelle darauf hingewiesen, dass die Szenarien auf unterschiedlichen Emissionsfaktoren fir
den Energietrager Strom basieren. Wahrend im Trendszenario nur ein geringer erneuerbare

Energien Anteil am Strommix und damit ein héherer Emissionsfaktor angenommen wird, ist
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der Emissionsfaktor im Klimaschutzszenario geringer, da hier der erneuerbaren Energien An-
teil am Strommix bei 80 % liegt. Dies bedeutet, dass die THG-Emissionen fiir den Westerwald-
kreis nicht mit dem lokalen Strommix bilanziert werden, sondern mit einem prognostizierten

Bundesstrommix. Dieses Vorgehen ist mit der BISKO-Methodik konform.

10.2.1 THG-Emissionen im Trendszenario
Fur die Berechnung des Trendszenarios der Emissionen wird im Jahr 2045 ein Emissionsfak-

tor von 284 g CO,e/kWh angenommen (Angabe ifeu und OKO-Institut). In der nachfolgenden
Abbildung 42 ist die Entwicklung der THG-Emissionen, ausgehend vom Basisjahr 2018, dar-
gestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen.
Die THG-Emissionen sinken laut dem Trendszenario ausgehend vom Ausgangsjahr 2018 um
rund 41 % bis 2045.

Umgerechnet auf die Einwohner:innen des Westerwaldkreises entspricht dies 5t THG pro
Einwohner:in und im Jahr 2045. Im Ausgangsjahr 2018 betrugen die THG-Emissionen pro
Einwohner:in und Jahr dagegen rund 10 t, sodass auch im Trendszenario mit einer Reduktion

der THG-Emissionen zu rechnen ist.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario
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Abbildung 42: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario.
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10.2.2 THG-Emissionen im Klimaschutzszenario
Fur die Berechnung der durch importierten Strom verursachten Emissionen innerhalb des Kii-

maschutzszenarios wird im Jahr 2045 ein LCA-Faktor von 59 g CO2e/kWh angenommen (An-
gabe ifeu und OKO-Institut). In der nachfolgenden Abbildung 43 ist die Entwicklung der THG-
Emissionen, ausgehend vom Basisjahr 2018, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen da-
bei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken laut dem Kili-
maschutzszenario vom Ausgangsjahr 2018 um 70 % bis 2045. Das entspricht 0,6 t pro Ein-

wohner:in im Jahr 2045.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario
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Abbildung 43: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario.
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10.3 Klimaneutralitat
Wie dem Kapitel 10.2 zu entnehmen ist, werden in keinem der Szenarien null Emissionen

(tatséchlich null Tonnen THG-Emissionen pro Einwohner:in) erreicht. Dies ist zum einen da-
rauf zurlickzufiihren, dass nicht in allen Sektoren auf fossile Energietrager verzichtet werden
kann (z. B. Verkehr), aber auch darauf, dass selbst fur erneuerbare Energietréager Emissionen
anfallen (bspw. Photovoltaik verfligt Giber einen Emissionsfaktor von 40 g CO.e/kWh). Dies ist
auf die aus der Bilanz bekannte BISKO-Systematik zurtickzufiihren, welche nicht nur die di-
rekten Emissionen, sondern auch die durch die Vorkette entstandenen Emissionen mit einbe-
zieht. Es ist weiterhin wichtig die unterschiedlichen Begriffe Klimaneutralitdt und Treibhaus-

gasneutralitat zu unterscheiden.

Eine bilanzielle Treibhausgasneutralitat im jeweiligen Zieljahr kann nur erreicht werden, wenn
.--.ein Gleichgewicht zwischen Treibhausgas-Emissionen und deren Abbau herrscht® (Die
Bundesregierung, 2021). Verbleibende (energetische) Emissionen sollen also tber die Sen-
kenfunktion natirlicher Kohlenstoffspeicher wieder der Atmosphére entzogen werden. Umset-
zungsmaoglichkeiten dafur sind zum einen die Vernassung von Mooren und Feuchtgebieten,
aber auch eine Aufforstung und Renaturierung von Waldgebieten. Weiterhin besteht die Mog-
lichkeit von Humusaufbau in der Landwirtschaft. Um verbleibende Treibhausgasemissionen
abzubauen, missen also naturliche Senken genutzt werden. Weitere Kompensationsmaoglich-

keiten kdnnten kommunal diskutiert werden.

Klimaneutralitat, als die hdchste Neutralitatsform, zu erlangen, erfordert weitgehende Anstren-
gungen, von denen viele nicht im Handlungsbereich der Kommune liegen. Im Vergleich zur
Treibhausgasneutralitdt bedeutet Klimaneutralitat nicht nur Netto-Null-Emissionen, sondern
auch, dass samtliche Einflisse auf das Klima zu vermeiden bzw. auszugleichen sind. Im stren-
gen Sinne wirden dazu auch Kondensstreifen, Abwarme, Albedo-Effekte, nicht energetische
Emissionen aus Landnutzung und dergleichen gehdren. Eine Feinsteuerung scheint hier, ge-
nauso wie eine bilanzielle Erfassung dieser Einflisse, schier unmdglich. Zu beachten ist, dass
im Alltagsgebrauch aktuell zwischen Treibhausgas- und Klimaneutralitat terminologisch haufig
nicht unterschieden wird. Fachlich sind darunter aber zwei verschiedene Neutralitdtsformen

zu verstehen, die es entsprechend zu trennen gilt.
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11 MalRnahmenkatalog

Das integrierte Klimaschutzkonzept des Westerwaldkreises ist in verschiedene Kapitel aufge-
teilt. Die Energie- und Treibhausgasbilanz, Potenzialanalyse und die Szenarienentwicklung
stellen die Grundlage fur die folgende MaRnahmenentwicklung. In der Auftaktveranstaltung
und den darauffolgenden Fachworkshops hatten Blrgerinnen und Blrger, wichtige Akteure
und Experten sowie politische Entscheidungstrager aus dem Westerwaldkreis die Mdglichkeit,
Anregungen und Ideen in den Prozess einzubringen. Ziel war es, eine breite Beteiligung in-
nerhalb des Entwicklungsprozesses zu erméglichen und dadurch eine grof3e Akzeptanz der
MalRnahmen zu erhalten. Diese entwickelten Ideen sind vom Klimaschutzmanagement ge-
sammelt worden und innerhalb der internen Lenkungsgruppe diskutiert worden. Der Maf3nah-
menkatalog enthalt diese neu entwickelten Mal3nahmen, baut jedoch auf bereits abgeschlos-
sene MalRnahmen auf. Eine langfristige Umsetzung der Malinahmen ist die Grundlage fur eine
stetige Reduzierung der Treibhausgasemissionen. Eine Verstetigung des Klimaschutzmana-
gements, welches die MaRnahmen initiiert und Fordermittel zur Umsetzung akquiriert, ist fur
den Erfolg des Konzeptes sehr wichtig.

Biirgerinnen und Politische Wichtige Akteure
Biirger Entscheidungstrége und Experten

|

Klimaschutzmanagement

¥

Interne Lenkungsgruppe

Abbildung 44: Ablaufskizze MafSnahmenentwicklung.
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11.1 MalRnahmensteckbriefe
Die MaRnahmen werden in alle in Malinahmensteckbriefen erlautert und zusammengefasst.

Dadurch sollen sie kategorisiert und priorisiert werden und gleichzeitig ein Vergleich der ver-
schiedenen Malinahmen vereinfacht werden. Folgende Informationen sind in den Maf3nah-

mensteckbriefen enthalten:

o Beschreibung der MaRRnahme

e Ziele der MaRnahme

e Handlungsfeld

e Chancen und Hemmnisse

o Beteiligte Akteure

e Zielgruppe

e Kosten und Finanzierungsmdglichkeiten

e COs-Einsparung

Die Mallnahmen sind in verschiedene Kategorien eingeteilt, in denen diese angewendet wer-
den. Im MaRhahmensteckbrief wird dies dann durch ein Kirzel angegeben.

Kirzel Bezeichnung

U Ubergeordnete MaRnahmen

PH Private Haushalte

OFF Offentliche Verwaltung

GHDI Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
MOB Mobilitat

EE Erneuerbare Energien

AW Abfallwirtschaft

Tabelle 13: Ubersicht der verschiedenen MafSnahmenkategorien.

Die MaRnahmensteckbriefe bieten eine gute Ubersicht tiber alle relevanten Informationen, die
fur die ersten Schritte der Umsetzung bendétigt werden. Damit die MaRhahmen zeitlich besser
eingeordnet werden kénnen, wird jede Malinahme noch in eine bestimmte Kategorie beziiglich
des Umsetzungszeitraumes eingeteilt. Kurzfristige Mal3nahmen sollen in den nachsten drei
Jahren, mittelfristige in den n&chsten drei bis sieben und langfristige in mehr als sieben Jahren

umgesetzt werden.

Damit die Malinahmen tberprift werden konnen, werden Erfolgsindikatoren bestimmt und alle

beteiligten Akteure der Planung und der spateren Umsetzung aufgelistet. Zusatzlich soll eine
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Beschreibung der nachsten Schritte und wichtiger Meilensteine eine schnelle Umsetzung be-

fordern.

Im unteren Teil des Mal3nahmensteckbriefes gibt es verschiedene Bewertungsmdglichkeiten.

Diese umfassen folgende Punkte:

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

o Hier werden die zu erwartenden Kosten durch die Planung und Umsetzung der

MalRnahme beurteilt.
Wirtschaftlichkeit:

o Hier werden die finanziell notwendigen Mittel (u.a. Bau- und Materialkosten)
gegenlber den potenziellen Einsparungen gesetzt. Wenn mdéglich soll eine An-
gabe der Amortisationszeit und der Erlése angegeben werden.

Regionale Wertschdpfungseffekte:

o Hier sollen die positiven Effekte der MalRnahme auf die regionale Wertschop-

fung und die Kaufkraft der Region angegeben werden.
Energie- und Treibhausgaseinsparung:
o Hier wird die zu erwartende Reduktion des Energieverbrauchs und der Treib-
hausgasemissionen durch die Umsetzung der Malinahmen beurteilt.
Realisierbarkeit der MaRnahme:
o Hier wird die MalRnahme hinsichtlich lhrer Realisierbarkeit beurteilt.
Einflussmoglichkeiten des Kreises:

o Hier wird angegeben welchen direkten Einfluss die Kommune auf die Umset-
zung der MaRnahmen hat. Dazu gehoéren die Zustandigkeit und die finanziellen
Mittel. Dabei kbnnen auch Angaben zu anderen Akteuren gemacht werden, die
fur eine erfolgreiche Umsetzung der Mal3Bnhahmen eingebunden werden mus-
sen.

Priorisierung der MafZnahme:

o Hier wird angegeben, inwieweit die Mal3nahme priorisiert ist.

Die Bewertung der MalRnhahmen erfolgt durch das Klimaschutzmanagement und wird durch

die Fachreferate der Verwaltung unterstitzt. Zu beachten ist dabei, dass es nicht fiir jede Mal3-

nahme eine genaue Analyse und Bewertung durch den ext. Dienstleister geben kann. Aus

diesem Grund sind die Angaben der Energie- und Treibhausgaseinsparungen eine Schéatzung

anhand bereits abgeschlossener MalRnahmen. Da sich die Preise fiir Baumaterialien und
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Fachpersonal sehr volatil veréndern, ist auch diese Angabe eine Schatzung auf Grund ver-

gangener Projekte.

Die MalRnahmen kénnen in den verschiedenen Kategorien in mit ,gering®, ,mittel“, ,hoch® oder
»sehr hoch® bewertet werden. Im Folgenden ist ein Muster eines Mallhahmensteckbriefs dar-

gestellt.

Handlungsfeld: | Mafinahmen- MaRnahmen- Einflhrung der | Dauer der
Nummer: Typ: MafRnahme: MafRnahme:

MaBnahmen - Titel:

Ziel und Strategie:

Ausgangslage:

Beschreibung:

Initiator:

Akteure:

Zielgruppe:

Handlungsschritte und Zeitplan:

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Férdermoglichkeiten:

Bewertung der Mallhahme
Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten

Wirtschaftlichkeit:

Regionale Wertschépfungseffekte:

Energie- und Treibhauseinsparung:

Realisierbarkeit der MaBnahme:

Einflussnahme des Kreises:

Priorisierung der MaBnahme:

Abbildung 45: Muster eines MafSnahmensteckbriefes.
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11.2 Auswertung des MalRnahmenkatalogs
Gesamtubersicht der MaRnahmen

Kirzel Titel

PH1 Aufbau eines Energieberatungsangebotes

PH2 Veranstaltungen zu klima- und umweltrelevanten Themen

PH3 WarmekEffizienzKampagne

OFF1 Klimaneutrale Kreisverwaltung 2040

OFF2 Energiemanagementsystem fir kreiseigene Liegenschaften

OFF3 Energetische Sanierungsfahrplane fir kreiseigene Liegenschaften
OFF4 Durchfuhrung von umsetzbaren energetischen Sanierungsmafinahmen

OFF5 Machbarkeitsstudie PV-Anlage Parkplatz Kreishaus

OFF6 Nahwarmeverbundnetz Schulzentrum Montabaur

OFF7 Machbarkeitsstudie Nahwarmeverbundnetz Schulzentrum Westerburg sowie Behérden-

zentrum Montabaur

GHDI1 Aufbau von Energie-Effizienz-Netzwerken

GHDI2 Forderung & Bewerbung von Energiesparkampagnen

GHDI3 Anreize fiur klima- und umweltschonende MalRnahmen

GHDI4 Teilnahme und Organisation von Veranstaltung & Messen

MOB1 Errichtung von Ladepunkten fiir BEV am Kreishaus

MOB2 Prufung von Ladepunkten fur BEV an kreiseigenen Liegenschaften

MOB3 Sukzessive Umstellung des Fuhrparks auf BEV
MOB4 Prifung & Aufbau von Mobilitatsstationen

MOB5 Errichtung von bedarfsgerechten Fahrradwegen an Kreisstraen im Rahmen der Umset-

zung des Radwegekonzeptes

MOB6 Informationskampagnen zur nachhaltigen Mobilitat

EE1 Errichtung, Erneuerung & Erweiterung von PV-Anlagen auf kreiseigenen Liegenschaften

EE2 Informationskampagne: Nachhaltige Quartierskonzepte & Nahwarmenetzte

AW1 Machbarkeitsstudie Umstellung WAB Fahrzeugflotte auf neue Antriebsarten, insbeson-
dere Wasserstoff

AW?2 Prifung einer Verbrauchsinfrastruktur fir Granschnitt

Tabelle 14: Auflistung aller Mafinahmen.
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11.3 Ubergreifende MaRnahmen
U1 — Steuerung & Verankerung des Klimaschutzes in der Kreisverwaltung

e Der Klimaschutz soll durch das Klimaschutzmanagement langfristig in der Verwaltung
verankert werden.

¢ RegelmaRige feste Termine mit den Fachreferaten und der Dezernatsleitung sollen die
Kommunikation verstetigen.

¢ Das Klimaschutzmanagement soll Informationen fiir Mitarbeitende der Kreisverwaltung
zusammenstellen und bei der Fordermittelberatung unterstutzen.

e Starkung der Beachtung von Klimaschutzbelange.

U2 — Regionale & liberregionale Vernetzung von Akteuren

e Das Klimaschutzmanagement steht mit vielen Akteuren innerhalb und aul3erhalb der
Verwaltung in Kontakt. Die Akteure im Klimaschutz innerhalb des Westerwaldkreises
sollen durch das Klimaschutzmanagement zusammengebracht und Potenziale genutzt
werden.

¢ Organisation und Durchfiihrung von Informationsworkshops fiir die Akteure.

¢ Enge Zusammenarbeit mit Akteuren Uber die Kreisgrenzen hinaus fur Uberregionale

Veranstaltungen und Projekte.

U3 — Aufbau & Férderungen von Kriterien einer 6ko-sozialen Beschaffung

e Die Beschaffung der Kreisverwaltung soll aus 0ko-sozialen Aspekten betrachtet wer-
den.

e Eine Arbeitsgruppe soll Kriterien einer 6ko-sozialen Beschaffung fur die Kreisverwal-
tung in allen Bereichen (IT, Arbeitskleidung usw.) erarbeiten.

e Diese Kriterien sollen dann schrittweise angewendet werden.

U4 — Sanierungen der 6ffentlichen Radabstellanlagen an kreiseigenen Liegenschaften

o Die Radabstellanlagen an den Schulen in Tragerschaft des Kreises sollen schrittweise

Uberprift und bedarfsgerecht saniert werden.
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U5 — Sanierung der Radabstellanlagen fiir Mitarbeitende der Kreisverwaltung

In der Kreisverwaltung arbeiten ca. 500 Mitarbeitende. Fur die Mitarbeitenden sollen
die Radabstellanlagen saniert werden.
Dabei ist besonders auf sichere und eine witterungsgeschiitzte Abstellmdglichkeit zu

achten.

U6 — Aufbau & Unterstiitzung einer Klimapartnerschaft

Mit einer Klimapartnerschaft mit einem Land aus der sudlichen Hemisphére soll auf die
Auswirkungen des Klimawandels aufmerksam gemacht und die Burgerinnen und Biir-

ger des Westerwaldkreises dafir sensibilisiert werden.

11.4 Private Haushalte

PH1 —

PH2 —

Aufbau eines Energieberatungsangebotes

Das Klimaschutzmanagement ist die erste Kontaktstelle fiir die Themen Energiesparen
und energetische Sanierung innerhalb der Verwaltung fir Birgerinnen und Burger.
Sanierungsmafnahmen sind sehr komplex und eine genaue Betrachtung der einzel-
nen Immobilien notwendig. Dies ist nicht alleine vom Klimaschutzmanagement zu leis-
ten.

In Kooperation mit dem GIH und der WG soll eine kostenlose Erstberatung fur Blrge-
rinnen und Birger ermdglicht werden.

Aulerdem soll die Reaktivierung des ,Westerwalder Energieportals“ geprift werden.

Veranstaltungen zu klima- und umweltrelevanten Themen

Veranstaltungen und Workshops zu aktuellen Entwicklungen und Prozessen sollen
Birgerinnen und Burger informieren.
Die Veranstaltungen werden vom Klimaschutzmanagement organisiert und durchge-

fuhrt. Ext. Akteure und Experten kénnen in die Veranstaltungen eingebunden werden.
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PH3 — WarmekEffizienzKampagne

e Gemeinsam mit der Energieagentur soll die Kampagne ein breites Informationsange-
bot fur Burgerinnen und Birger geben.
¢ Die Themen Sanierung, Energiesparen und Heizungstausch sollen vor allem die priva-

ten Haushalte im Westerwaldkreis ansprechen.

11.5 Offentliche Verwaltung
OFF1 - Klimaneutrale Kreisverwaltung 2040

e Das integrierte Klimaschutzkonzept unterstitzt das Bundesziel einer Klimaneutralitat
bis 2045.

e Die groften Einflussmoglichkeiten hat die Kommune fir die eigenen Liegenschaften.

e Mit einer Arbeitsgruppe sollen die Kriterien einer klimaneutralen Kreisverwaltung defi-
niert werden.

¢ Die Mallnahmen aus dem Klimaschutzkonzept sollen umgesetzt und ggfls. durch wei-

tere MalRnahmen zur Erreichung des Zieles fiir die Verwaltung erweitert werden.

OFF2 — Energiemanagementsystem fiir kreiseigene Liegenschaften

e Ein Energiemanagementsystem ermdglicht eine umfassende Uberwachung aller Ver-
brauche der kreiseigenen Liegenschaften.

o Dadurch kénnen Unregelmafigkeiten erkannt und bestimmt werden.

o Mit den Daten kénnen MalRhahmen zum Energiesparen entwickelt und die Kosten re-

duziert werden.

OFF3 - Energetische Sanierungsfahrplane fiir kreiseigen Liegenschaften

¢ Invielen Kreiseigenen Liegenschaften gibt es Bedarf flr energetische Sanierungen. In
den letzten Jahren sind u.a. Teilsanierungen durchgeftihrt worden.

¢ Die Sanierungsfahrplane zeigen eine sinnvolle Abfolge von Sanierungsmafinahmen
fur die einzelnen Liegenschaften.

o Fur die Erstellung der Sanierungsfahrplane und die Umsetzung der EinzelmalRnahmen

kénnen verschiedene Fordermittel in Anspruch genommen werden.
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OFF 4 — Durchfiihrung von umsetzbaren energetischen SanierungsmafRnahmen

Die ermittelten Maf3nahmen der Sanierungsfahrplane sollen in sinnvoller Reihenfolge
umgesetzt werden.

Der Tausch von alten Heizungsanlagen, Sanierung der AuRendammung und einem
Fenstertausch kann der Energiebedarf und die Treibhausgasemissionen reduziert wer-
den.

Fur die Kontrolle der Energieeinsparung ist das in OFF2 angegebene Energiemanage-

mentsystem notwendig.

OFF5 — Machbarkeitsstudie PV-Anlage Parkplatz Kreishaus

Der Parkplatz am Kreishaus in Montabaur bietet eine grol3e freie Flache.

Diese kann fiir eine PV-Anlage genutzt werden, die erneuerbaren Strom fiir die Kreis-
verwaltung produziert.

Innerhalb der Machbarkeitsstudie sollen Mdglichkeiten einer Verbindung mit Lademog-
lichkeiten fur BEV gepruft werden.

OFF6 — Nahwarmeverbundnetz Schulzentrum Montabaur

Im Schulzentrum Montabaur stehen mehrere gré3ere Gebaude zusammen und es be-
steht Potenzial flir eine gemeinsame Warmeversorgung.

Dieses Potenzial ist in zwei Machbarkeitsstudien mit positiven Ergebnis untersucht
worden.

Eine gemeinsame Nahwéarmeversorgung der anliegenden Schulen wirde eine grol3e
Menge Treibhausgasemissionen einsparen.

Zu den Gebauden gehdren die Schulen in Tragerschaft des Kreises (Anne-Frank-Re-
alschule, Berufsbildende Schule Montabaur, Mons-Tabor-Gymnasium), die Heinrich-
Roth-Schule in Tragerschaft der Verbandsgemeinde und das Landesmusikgymnasium

in Tragerschaft des Landes.
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OFF7 — Machbarkeitsstudie Nahwarmeverbundnetz Schulzentrum Westerburg sowie Behor-

denzentrum in Montabaur

o Eine Machbarkeitsstudie, die das Potenzial eines Nahwérmeverbundnetzes priift, soll
wie in Montabaur auch fur das Schulzentrum Westerburg und das Behoérdenzentrum
in Montabaur durchgefiihrt werden.

o Wenn hier das Potenzial besteht, soll in gemeinsamen Gesprachen das Potenzial Uber-

pruft werden.

11.6 Gewerbe, Handel, Dienstleistungen & Industrie

GHDI1 — Aufbau von Energie-Effizienz-Netzwerken

e Innerhalb des Westerwaldkreises gibt es viele Unternehmen mit einem hohen Ener-
gieverbrauch.

¢ Invielen Unternehmen werden bereits Mal3nahmen zur Energieeffizienz und Energie-
einsparung durchgefihrt.

¢ Ein Energie-Effizienz-Netzwerk soll die Unternehmen im regelmafigen Austausch zu-
sammenbringen. Dabei sollen bereits abgeschlossene MalRBhahmen vorgestellt und

diskutiert werden.

GHDI 2 — Foérderung & Bewerbung von Energiesparkampagnen

e Durch Kampagnen zum Thema Energiesparen soll auf den aktuellen Verbrauch der
Energie aufmerksam gemacht und potenzielle Einsparmdglichkeiten entdeckt werden.

GHDI 3 — Anreize fur klima- und umweltschonenden MafRnahmen

¢ Viele Betriebe und Unternehmen setzten bereits viele klima- und umweltschonende
Malnahmen um. Durch Anreize und Wettbewerbe sollen diese positiven Beispiele her-

ausgestellt werden und Anregungen fiir Andere schaffen.

GHDI — Veranstaltungen und Messen

o Der Kontakt zu den Betrieben und Unternehmen ist sehr wichtig. Durch die Organisa-
tion von eigenen Veranstaltungen und der Teilnahme an Messen, soll der Kontakt her-

gestellt und verstetigt werden.
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11.7 Mobilitat
MOBL1 — Errichtung von Ladepunkten fir BEV am Kreishaus

¢ Am Kreishaus gibt es mit Giber 500 Mitarbeitenden und vielen taglichen Besucherinnen
und Besucher Potenzial fur Ladesaulen fur BEV.
o Diese sollen fur Mitarbeitende der Kreisverwaltung und Besucherinnen und Besucher

zuganglich sein.

MOB 2 — Prifung von Ladepunkten fir BEV an kreiseigenen Liegenschaften

e Auch an den weiteren kreiseigenen Liegenschaften besteht Bedarf fir die Nutzung von
Ladesé&ulen.

o Dieser Bedarf soll geprift werden.

MOB 3 — Sukzessive Umstellung des Fuhrparks auf BEV

¢ Die Kreisverwaltung verfligt Giber mehrere Dienstwagen, die zum Teil nur fir Kurzstre-
cken eingesetzt werden.

¢ Die sollen sukzessive auf BEV umgestellt werden.

MOB 4 — Prifung & Aufbau von Mobilitatsstationen

e Durch den Aufbau von Mobilitatsstationen sollen verschiedene Verkehrsmittel zusam-

mengebracht und der Umstieg zwischen diesen erleichtert werden.

MOB 5 — Errichtung von bedarfsgerechten Fahrradwegen an KreisstraRen im Rahmen der
Umsetzung des Radwegekonzeptes

o Der Westerwaldkreis erstellt aktuell ein Radwegekonzept fiir Alltagsradwege und prift
Radwegeverbindungen innerhalb des Kreises.

o Diese sollen geprift und umgesetzt werden.

MOB 6 — Informationskampagnen zur nachhaltigen Mobilitat

e Burgerinnen und Birger haben ein grol3es Angebot fir nachhaltige Mobilitat. Dazu ge-
héren neben den verschiedenen Antriebsarten des MIV auch der Umstieg auf OPNV
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und Fahrrad. In Aktionen und Veranstaltungen soll tber die einzelnen Méglichkeiten
informiert werden.
e Auch fir Kommune soll ein Informationsangebot geschaffen werde, welches tber die

Handlungsmoglichkeiten der Kommunen informiert.

11.8 Erneuerbare Energien
EE1 - Errichtung, Erneuerung & Erweiterung von PV-Anlagen auf kreiseigenen Liegenschaf-

ten

¢ Die Kreisverwaltung verfugt tber mehrere PV-Anlagen. Fur diese Anlagen soll eine

Erneuerung und Erweiterung geprift werden.

EE2 — Informationskampagne: Nachhaltige Quartiersentwicklung und Nahwarmenetze

e Nachhaltige Quartierskonzepte bieten Kommunen die Moglichkeit einzelne Bereiche
und Quartiere genauer zu betrachten. Dabei kénnen Potenziale erarbeitet und Mal3-
nahmen entwickelt werden.

o Die Nahwarme ist eine Mdglichkeit der Warmeversorgung. In den Gemeinden im Wes-
terwaldkreis soll gepriift werden, wo Potenzial besteht.

¢ Die Kampagne wird zusammen mit der Energieagentur durchgefuhrt.

11.9 Abfallwirtschaft

AW1 — Machbarkeitsstudie Umstellung WAB Fahrzeugflotte auf neue Antriebsarten (insbeson-

dere Wasserstoff)

o Der Abfallwirtschaftsbetrieb des Westerwaldkreises verfugt tber viele Fahrzeuge zum
Miilltransport. Auf Grund des hohen Energieverbrauchs der Fahrzeuge soll in einer
Machbarkeitsstudie geprift werden, inwieweit ein Umstieg auf neue Antriebsarten zu

realisieren wére.

AW?2 — Priifung einer Verbrauchsinfrastruktur fir Grinschnitt

o Im Westerwaldkreis fallt sehr viel Griinschnitt in den Gemeinden an. Hierbei soll gepruft

werden, inwieweit dieser gesammelt und weiterverarbeitet werden kann.
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11.10 Ausgewahlte Malinahme
Der MafRnahmenkatalog umfasst mehrere Mal3nahmen, die die Treibhausgasemissionen des
Westerwaldkreises reduzieren sollen. Eine Mal3nahme mit besonders grof3en Einsparpoten-
zial kann als ausgewéhlte Malinahme besonders betrachtet werden. Sie soll einen substanzi-
ellen Beitrag zum Klimaschutz im Westerwaldkreis leisten, eine erhebliche Reduktion der
Treibhausgasemissionen bewirken und als Vorbildprojekt fir andere Kommunen Nachah-

mungscharakter besitzen.

Die ausgewahlte MalRBnahme wird einmalig mit 50% gefordert, die maximale Férdersumme
liegt bei 200.000€. Die Mallnahme muss vom Klimaschutzmanagement initiiert und geplant
werden und innerhalb der dreijahrigen Anschlussforderung starten. Mit der Neufassung der
Kommunalrichtlinie ist es mdglich, investive als auch strategische Mallnahmen als ausge-
wahlte Mallnahme umzusetzen. Die Férdersumme kann auch auf drei MaRnahmen verteilt

werden.

Ausgeschlossen von der Férderung sind Neubauten und Ersatzneubauten sowie Anlagen zur
regenerativen Stromversorgung. In der Planung muss eine genaue Berechnung der zu erwar-
tenden Reduktion von Treibhausgasen durch einen ext. Dienstleister berechnet werden. Zu-
satzlich muss die bestmaogliche verfligbare Technik zum Einsatz kommen und gegebenenfalls

sogar die gesetzlichen Mindeststandards tbertreffen.

Als ausgewahlte MaBnahme im integrierten Klimaschutzkonzept soll die MaRnahme OFF 4 —
Durchfiihrung von umsetzbaren energetischen SanierungsmafRhahmen ausgewahlt werden.
Innerhalb dieser Malnahme sollen energetische Sanierungen an kreiseigenen Liegenschaften
geprift und durchgefiihrt werden. Dadurch kénnen die Treibhausgasemissionen deutlich re-

duziert werden.
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12 Controlling Konzept

Die im Klimaschutzkonzept erstellten MaRRnahmen sollen die Treibhausgasemissionen der
Kommune reduzieren. Damit diese langfristig durchgefiihrt werden kénnen, bedarf es eines
umfangreichen Controlling-Konzeptes. Dieses muss zwei Ebenen des Controllings beinhalten.
Zum einem das Monitoring, in dem der Fortschritt der Malinahmen evaluiert wird. Zum ande-
rem die Steuerung, die sich mit der Entwicklung und Umsetzung von zukinftigen Projekten
auf aktueller Datenlage befasst. Das Ziel des Controllings ist eine effiziente Nutzung von per-
sonellen und finanziellen Ressourcen. Zeitgleich sollen dadurch die Malinahmen in den vor-
gegebenen Zeitraumen durchgefihrt werden und auftretende Hemmnisse und Schwierigkei-
ten frihzeitig identifiziert werden. Die Zustandigkeit des Controllings liegt beim Klimaschutz-
management und der internen Lenkungsgruppe. Das Controlling-Konzept soll folgende Anfor-

derungen erflllen:

¢ RegelmaRige Evaluierung der MaRnahmen im integrierten Klimaschutzkonzept

e Fortschreibung der Energie und CO2e-Bilanz fiir eine aktualisierte Datengrundlage

e Austausch und Informationsweitergabe mit wichtigen beteiligten Akteuren innerhalb
des Klimaschutzkonzeptes

e Uberprifung von Entwicklungspfaden und evtl. Anpassung zur Erreichung der festge-
legten Klimaschutzziele

12.1 Erfolgsindikatoren
Jede Malinahme des Klimaschutzkonzeptes wird in einem Steckbrief genauer beschrieben.

Teil dieses Steckbriefes ist ein genau festgelegtes Ziel der MalRnahme. Diese Ziele kbnnen je
nach Sektor oder Kategorie andere Schwerpunkte haben. U.a. sind die Ziele eine Reduzierung
der Treibhausgasemissionen oder die Elektrifizierung des PKW-Bestands. Die Zielformulie-
rung ermdglicht die Betrachtung der Wirkungsweise der verschiedenen Malnahmen. Es wer-
den fiir jede MaRnahme Erfolgsindikatoren bestimmt, die eine Uberpriifung der MaRnahme
ermdglichen. Jedoch ist eine Bewertung der MaBhahmen nach einem einheitlichen Schema
schwierig umzusetzen. Die Uberpriifung der Erfolgsindikatoren erlaubt es, jede MaRnahme

einzeln zu bewerten und den Erfolg zu bemessen

12.2 Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz
Die Energie- und Treibhausgasbilanz bildet den aktuellen Stand der Emissionen und Verbrau-

che innerhalb der Kommune dar. Dadurch ist sie die wichtigste Grundlage fir die Evaluierung

und Betrachtung der Klimaschutzaktivitaten. Eine Fortschreibung der Bilanz zeigt die Veran-
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derungen in den verschiedenen Sektoren und erlaubt eine Einschatzung, inwieweit die Klima-
schutzziele erreicht werden kdnnen oder weitere MaRnahmen notwendig sind. Die Treibhaus-
gasbilanz soll in regelm&Rigen Abstanden fortgeschrieben werden, damit der Prozess genau
betrachtet werden kann.

12.3 Jahrliche Berichterstattung
Damit die Entwicklung der Emissionen und Verbrauche genau betrachtet und einzelne Jahre

miteinander verglichen werden kdnnen, ist eine jahrliche Berichterstattung notwendig. Darin
konnen die Fortschritte und aktuelle Entwicklungen sowie Einschatzungen fir kommende Ak-
tivitaten und Mal3nahmen abgebildet werden. Besonders relevante Bestandteile sind:

e Visualisierung aktueller Daten (Endenergieverbrauch und Treibhausgasbilanz)
e Darstellung von Kosten fur Energieversorgung
e Soll-Ist-Vergleich dieser Daten

e Veroffentlichung von Informationen zu abgeschlossenen und geplanten Ma3nahmen

Die jahrliche Berichterstattung des Klimaschutzmanagements dient der eigenen Evaluation
und zur Information der Verwaltung, interner Entscheidungstrager und politischen Gremien im
Westerwaldkreis. Zusatzlich zu dieser Berichterstattung ist die Erstellung eines umfangreichen
Klimaschutzberichtes durch das Klimaschutzmanagement sinnvoll. Darin kdnnen die Analysen
und Bilanzen detailliert betrachtet und fortgeschrieben werden. Hierbei ist eine Unterstiitzung
durch einen ext. Dienstleister wie bei der Konzepterstellung denkbar. Dazu stehen Fordermittel
innerhalb des Anschlussvorhabens zur Verfiigung. Die Ergebnisse bieten einen Uberblick tiber
die Auswirkungen und Effekte der MaRnahmen. Diese kdnnen mit den beteiligten Akteuren
geteilt werden, Erfolge kdnnen offentlichkeitswirksam kommuniziert werden und die Akzeptanz

des Projektes steigern.

AulRerdem sollen mit den Erkenntnissen die prognostizierten Szenarien Uberprft werden. Bei
einer Abweichung der Entwicklung kdnnen Strategien und Ziele angepasst und aktualisiert
werden. Damit die Ziele erreicht werden, kdnnen ebenfalls weitere Mal3nahmen erarbeitet und
hinzugefiigt werden. Die Berichterstattung ist Teil der Klimaschutzaktivitaten und sollte als
jahrlicher Bericht in der Verwaltung verstetigt werden. Das Klimaschutzmanagement ist flr die
Erstellung des Berichtes verantwortlich und erstellt diesen zusammen mit den Fachreferaten
der Kommune. Dadurch wird eine fortlaufende Zusammenarbeit mit den Akteuren gewéhrleis-
tet. Zusatzlich sollen diese Ergebnisse innerhalb der internen Lenkungsgruppe vorgestellt und

diskutiert werden.
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13 Verstetigungsstrategie
Die Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes soll als Entscheidungsgrundlage fur

zuklnftige Projekte und Prozesse genutzt werden und den Klimaschutz nachhaltig und lang-
fristig in der Verwaltung verankern. Dazu ist eine klare Kommunikation mit den verantwortli-
chen Vertretern der Politik und Verwaltung sehr wichtig. Erste Schritte sind durch die Erstel-
lung des integrierten Klimaschutzkonzeptes, der Einstellung eines Klimaschutzmanagers und
der Grundung der internen Lenkungsgruppe bereits abgeschlossen worden. Ziel dieses Pro-
zesses ist eine langfristige Einstellung des Klimaschutzmanagements innerhalb der Verwal-
tung und der Fortfihrung der Projektgruppen. Zusatzlich kénnen die Mal3hahmen innerhalb
des Klimaschutzkonzeptes durch das Klimaschutzmanagement auch nach dem Beschluss des

Kreistages erweitert werden.
Das Klimaschutzmanagement

Mit der Anderung der Kommunalrichtlinie werden die Klimaschutzmanager bereits zu Beginn
des Prozesses eingestellt und sind hauptverantwortlich fir die Konzepterstellung. Dadurch
sollen die kommunalen und regionalen Besonderheiten in den Entstehungsprozess starker
betrachtet und auf Grundlage dessen auf die Kommune angepasste und realistische Ziele und
MalRnahmen erstellt werden. Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz fordert
die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes und die Stelle des Klimaschutzmanagements mit
65%. Das Klimaschutzmanagement schreibt das Konzept und ist eine wichtige Verknipfung
von Verwaltung, Politik und Zivilgesellschatt.

Das Klimaschutzmanagement erflillt dabei folgende Aufgaben:

¢ Initiierung und Steuerung von Klimaschutzprojekten

e Vernetzung von regionalen und tUberregionalen Akteuren

e Beantragung und Zusammenstellung von Fordermitteln zur Durchfiihrung von Malf3-
nahmen

¢ Information und Beratung zu Energie- und Umweltthemen

¢ Verfassung des integrierten Klimaschutzkonzeptes

¢ Organisation von themenbezogenen Veranstaltungen

o Netzwerkarbeit mit dem Klimaschutzmanagement anderer Kommunen
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14 Offentlichkeitsarbeit & Kommunikation

Der Westerwaldkreis zeigt mit der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes die eige-
nen Bestrebungen und Bemuhungen deutlich. Der Klimaschutz ist eine gesamtgesellschaftli-
che Aufgabe, in denen die Kommunen eine wichtige Funktion einnehmen. Das Ziel der Treib-
hausgasneutralitat betrifft die Reduzierung aller Emissionen, jeder hat also die Moglichkeit ei-
nen eigenen Teil fur die Erreichung des Gibergeordneten Zieles einzubringen. Die Energie- und
Treibhausgasbilanz macht die Emissionen und den Verbrauch in den einzelnen Sektoren deut-
lich. Der Verkehr und die privaten Haushalte haben neben der Industrie einen hohen Anteil an

den Gesamtemissionen.

Die Themen Energieverbrauch und Energieeinsparung sind sehr komplex, es gibt viele Mdg-
lichkeiten, wie die eigenen Emissionen reduziert werden kdénnen. Die Kommune hat hier die
wichtige Aufgabe, die Blrgerinnen und Burger im Westerwaldkreis lber das Klimaschutzma-
nagement zu diesen Themen mit einer Informationskampagne zu informieren und so die vor-
handenen Potenziale auszuschopfen. Diese kénnen zu allgemeinen Prozessen aber auch zu
konkreten Planungen der Warme- oder Stromversorgung gehen. Mit einem geringen finanzi-
ellen und personellen Aufwand kdnnen hier grof3e Effekte erzielt werden.

Das Thema Klimaschutz muss positiv besetzt werden. Die Mal3nahmen im Offentlichen aber
auch privaten Bereich werden oftmals mit Mehrkosten und Verzicht verbunden. Hier ist es
wichtig, auf die Potenziale der Einsparungen und der damit einhergehenden Kosteneinspa-
rung aufmerksam zu machen und Klimaschutz als eine langfristige Investition in die zuklnftige
Entwicklung zu bewerben. Die MalBhahmen kénnen Kosten senken und die Lebensqualitét
steigern. Viele Burgerinnen und Biirger haben bereits Projekte umgesetzt, diese positiven Bei-
spiele kdnnen Andere fiir eigene Projekte motivieren. Das Klimaschutzmanagement des Wes-
terwaldkreises organisiert und leitet die 6ffentlichen Informationsveranstaltungen und Kam-

pagnen. Es vernetzt Akteure und kann gleichzeitig als Beratungsstelle agieren.

14.1 Logo
Der Westerwaldkreis mochte mit dem integrierten Klimaschutzkonzept langfristige MaRRnah-

men umsetzen und das Thema Klimaschutz fest in die Kommune verankern. Um den Wieder-
erkennungswert des Themas zu schaffen, ist ein Klimaschutz-Logo erstellt worden. In dem
Logo sind u.a. zwei Windrader und ein PV-Modul abgebildet, die das grol3e Potenzial der Er-
neuerbaren Energien verdeutlichen sollen. Eingebettet ist das Logo in zwei grine Wellen,
dadurch wird u.a. die Waldflache symbolisiert, die durch den Klimaschutz geschitzt und er-

halten werden soll.
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Das Logo wird fiir die Bewerbung von Veranstaltungen und Workshops genutzt sowie auf Pra-
sentationen, Verdffentlichungen und auch im Klimaschutzkonzept genutzt werden. Dadurch
sollen die Birgerinnen und Burger MaRnahmen und Projekte im Klimaschutz direkt erkennen

koénnen.

Abbildung 46: Klimaschutzlogo des Westerwaldkreises.

14.2 Informationsangebot
Der Bund und die Lander unterstiitzen die Biurgerinnen und Birger durch ein sehr breit ange-
legtes Angebot von Fordermitteln. Viele Ma3nahmen im Bereich Elektromobilitat, Haussanie-
rung oder regenerative Stromversorgung werden finanziell unterstitzt. Dieses grol3e Angebot
bietet die Mdglichkeit MalBnahmen umzusetzen, jedoch wirkt die Férderlandschaft oft sehr un-
Ubersichtlich und abschreckend. Eine wichtige Aufgabe des Klimaschutzmanagements ist hier
eine verstandliche Ubersicht iiber aktuelle Férderprogramme zu erstellen. Es soll Biirgerinnen

und Blrger beraten und auf weitere Angebote oder regionale Fachleute verweisen.

Neben den Fordermitteln gibt es ein breites Angebot an Informationen im Bereich Klimawan-
del, Klimaschutz und Energie. Diese sollen ebenfalls in durch das Klimaschutzmanagement

gesammelt und weitergegeben werden. Wichtige digitale Informationsquellen sind u.a.:

e www.energieagentur.rip.de
e www.verbraucherzentrale-rlp.de
e www.solarkataster.rlp.de

e www.umweltbundesamt.de
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15 Kommunikationsmittel

Das Thema Klimaschutz ist ein gesamtgesellschaftliches Thema, die Offentlichkeitsarbeit rich-
tet sich tbergeordnet an alle Burgerinnen und Burger im Westerwaldkreis. Um mdglichst viele
Menschen zu erreichen, missen die Informationen tber verschiedene Kommunikationsmittel
weitergegeben werden. Die Wahl des Kommunikationsmittels variiert je nach Zielgruppe. Die
Informationen konnen Uber 6ffentliche Veranstaltungen, Printmedien (Zeitungen, Flyer und
Plakate), digitale Medien, Social Media oder das Radio eingesetzt werden.

15.1 Digitale Medien und Social Media
Auf der Internetseite des Westerwaldkreises (www.westerwaldkreis.de) gibt es bereits eine
Klimaschutz-Unterseite. Dort werden Informationen Uber das Projekt integriertes Klimaschutz-
konzept erlautert und die verschiedenen Schritte und Schwerpunkte dargestellt. AulZerdem
gibt es dort eine genaue Vorstellung des Klimaschutzmanagements, in der die verschiedenen
Aufgaben beschrieben werden. Zuséatzlich werden dort bereits Informationen Uber Férdermittel

dargestellt und Uber aktuelle Veranstaltungen informiert.

Der Westerwaldkreis nutzt bereits digitale Formate zu Informationsvermittlung, es ergeben
sich jedoch noch weitere Potenziale. Aktuell entsteht eine gemeinsame Internetseite mit den
Verbandsgemeinden im Kreis, auf der konkrete Informationen zum Thema Klimaschutz aus
den Kommunen vorgestellt werden. Auch soziale Netzwerke wie Twitter, Facebook oder Ins-
tagram kann fur die weitere Offentlichkeitsarbeit in Betracht gezogen werden. Hier kann evtl.
mit anderen Kommunen zusammengearbeitet werden. Die regelmaf3ige Aktualisierung der In-

formationen ist dabei sehr wichtig.

15.2 Printmedien
Im Westerwaldkreis werden neben dem digitalen Angebot vor allem die klassischen Print-
medien genutzt. Vor allem die lokalen Zeitungen oder regionalen Blattchen in den Verbands-
gemeinden bieten die Moglichkeit, Informationen direkt an die Blrgerinnen und Blrger weiter-
zugeben. Zusatzlich kénnen Broschiiren, Flyer oder Plakate genutzt werden. Wichtig ist diese

an die Zielgruppen anzupassen und fir den Druck umweltfreundliches Papier zu nutzen.

Die Printmedien werden bereits jetzt regelmafiig genutzt. Aktionen, Projekte und Veranstal-

tungen werden dartber beworben oder Informationen zu wichtigen Themen dargestellt.
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15.3 Veranstaltungen
Viele Informationen kdnnen nicht alleine durch Mitteilungen im Internet oder in der Zeitung
transportiert werden. Fir diese Félle eignen sich besonders Veranstaltungen, die das Klima-
schutzmanagement gemeinsam mit Fachreferenten durchfiihrt. Je nach Thema kénnen ver-
schiedene Formate genutzt werden, besonders geeignet sind Workshops oder World-Cafés.
Bedingt durch die Corona-Pandemie mussten viele Veranstaltungen digital durchgefihrt wer-
den. Fur reine Informationsveranstaltungen hat sich dies als sehr gute Méglichkeit ergeben,

viele Burgerinnen und Birger aus dem gesamten Kreis teilnehmen zu lassen.

16 Umsetzung der Ergebnisse

Das Klimaschutzmanagement ist fur die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes und
die Umsetzung der Mal3nahmen verantwortlich. Dazu steht es im engen Kontakt mit den Fach-
referaten der Verwaltung und wird durch die interne Lenkungsgruppe unterstiitzt. Die Haupt-
aufgaben des Klimaschutzmanagements sind:

¢ Planung und Umsetzung der Klimaschutzmafinahmen

o Offentlichkeitsarbeit

o Fachreferate Ubergreifende Zusammenarbeit

e Vernetzung von Akteuren im Westerwaldkreis

o Aufbau und Unterstiitzung von Arbeitskreisen und Netzwerken

e Information Uber FGrdermdglichkeiten von KlimaschutzmafZnahmen

16.1 Zielsetzung
Der Westerwaldkreis unterstitzt die Klimaschutzziele des Bundes einer Klimaneutralitat bis
2045. Die MalRBnahmen im Klimaschutzkonzept sollen die Treibhausgasemissionen reduzieren
und dazu beitragen, den in den Szenarien ermittelten Entwicklungspfad zu erreichen. Das Kli-
maschutzszenario zeigt, dass mit ambitionierten Klimaschutz in allen Sektoren eine Reduzie-
rung der Treibhausgasemissionen um 92% gegeniiber dem Referenzjahr 2018 moglich. Dies
entspricht einem CO2e-Ausstol3 von 0,6 tCO2e/(EW a).

Damit diese Ziele erreicht werden kdnnen, ist eine wichtige Aufgabe des Klimaschutzmanage-
ments die Akteure aller Sektoren in den Prozess der Umsetzung einzubinden. Der Wester-
waldkreis hat mit seiner Verwaltung und Gebauden nur einen geringen Anteil an den Gesam-
temissionen, jedoch ist hier die Vorbildfunktion als Kommune besonders wichtig. Die Industrie

und die privaten Haushalte sind kénnen durch Kampagnen, Veranstaltungen und Aktionen fur
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MalRnahmen zur Emissionsreduzierung gewonnen werden. Eine regelmafige und transpa-

rente Offentlichkeitsarbeit ist hierbei wie bereits angesprochen eine wichtige Grundlage.

Auch der Ausbau der Erneuerbaren Energien ist ein wichtiger Baustein fur die Erreichung der
Ziele. Der Westerwaldkreis kann hier durch eigene Projekte wie z.B. das Nahwéarmeverbund-
netz im Schulzentrum Montabaur oder eigene PV-Anlagen eigene Projekte umsetzen, dadurch
Treibhausgase und den Import von fossilen Brennstoffen reduzieren und die regionale Wert-
schopfung steigern. Mit der Umsetzung der MaBhahmen kénnen andere Akteure flr eigene
Projekte motiviert werden und so die Treibhausgasemissionen im Westerwaldkreis in allen

Sektoren reduziert werden.
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

MalRnahmenkatalog

Handlungsfeld: MalRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mal3-
U] Nummer: Forderung, Ver- | Malinahme: nahme:
1 stetigung mittelfristig 4 Jahre

MalRnahmen — Titel:
Steuerung & Verankerung des Klimaschutzes in der Kreisverwaltung

Ziel und Strategie:
Das Ziel ist den Klimaschutz als Querschnittsaufgabe langfristig in die Kreisverwaltung zu verankern.

Ausgangslage:
Aktuell ist das Klimaschutzmanagement innerhalb einer zweijahrigen Forderung eingestellt.

Beschreibung:

Das Klimaschutzmanagement ist hauptverantwortlich fiir die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes.
Dabei steht es im engen Kontakt mit Mitarbeitenden der Kreisverwaltung. Es begleitet und initiiert
Projekte und MalRnahmen im Klimaschutz. Nach der Erstellung ist es fir die Umsetzung der Mal3-
nahmen verantwortlich. Damit die langfristigen MaRnahmen umgesetzt werden kénnen, soll das Kli-
maschutzmanagement dauerhaft in die Verwaltung verankert werden.

Dazu sollen regelméRige Termine mit den Fachreferaten im Haus stattfinden. Gleichzeitig soll das
Klimaschutzmanagement durch regelmafige Aktionen und Informationen fur die Mitarbeitende in die
Verwaltung integriert werden.

Initiator:
- Kreisverwaltung

Akteure:
- Kreisverwaltung
- Klimaschutzmanagement
- Pol. Gremien

Zielgruppe:
- Kreisverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Regelmafige Termine mit Fachreferaten
- RegelméafRige Aktionen und Veranstaltungen
- Verstetigung des Klimaschutzes

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Dauerhafte Integration in die Verwaltungsablaufe

Flankierende MaRnahmen:

Hinweise:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Die Stelle des Klimaschutzmanagements kann Uber die Kommunalrichtlinie im Anschluss-
vorhaben gefordert werden
- Fur die Malinahmen, die vom Klimaschutzmanagement umgesetzt werden, kénnen Forder-
mittel beantragt werden
- Durch die MaRnahmen kénnen u.a. Energiekosten gesenkt werden
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Bewertung der Malinahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten mittel
Wirtschaftlichkeit: Hoch
Regionale Wertschoépfungseffekte: Hoch
Energie- und Treibhauseinsparung: Hoch
Realisierbarkeit der Mallnahme: Sehr hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MafR-
U Nummer; Vernetzung Malnahme: nahme:
2 langfristig > 7Jahre

MalRnahmen — Titel:
Regionale & Uberregionale Vernetzung von Akteuren.

Ziel und Strategie:
Das Klimaschutzmanagement soll mit regionalen & Uberregionalen Akteuren vernetzt sein.

Ausgangslage:
Das Klimaschutzmanagement hat einen Arbeitskreis Klimaschutz im Westerwaldkreis initiiert und
steht mit vielen Akteuren aus verschiedenen Sektoren in Kontakt.

Beschreibung:

Die Vernetzung von Akteuren ist eine wichtige Grundlage fir die Arbeit im Klimaschutzmanagement.
Dazu gehort der direkte Austausch mit den Kolleginnen und Kollegen im Klimaschutz, aber auch der
Kontakt zur Industrie, Politik und Zivilgesellschaft.

Das Klimaschutzmanagement kann durch die Fortfuhrung des Arbeitskreises und der Teilnahme an
Uberregionalen Vernetzungstreffen mit Akteuren in Kontakt treten.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Zivilgesellschaft
- Pol. Akteure
- Industrie
- Energieagentur
- Verbande

Zielgruppe:
- Regionale & tberregionale Akteure

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Fortfihrung des AK Klimaschutzes
- RegelméalRige Teilnahme an Vernetzungstreffen
- Durchfuihrung von Veranstaltungen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Gemeinsame Aktionen und Projekte

Flankierende MalRnahmen:
- Verankerung des Klimaschutzes in der Kreisverwaltung

Hinweise:
- Hier kénnen die bereits bestehenden Strukturen genutzt werden und der Kontakt zur Ener-
gieagentur genutzt werden

Finanzierungsansatz und Foérdermdglichkeiten:
- Fordergelder fur die Initiierung eines Netzwerkes kénnen beantragt werden
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Mittel
Realisierbarkeit der Mallnahme: Sehr hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
U Nummer; Beschaffung, IT Malnahme: nahme:
3 langfristig > 7Jahre

MaRnahmen — Titel:
Aufbau & Forderung von Kriterien einer 6ko-sozialen Beschaffung.

Ziel und Strategie:
Fur die Beschaffung innerhalb der Kreisverwaltung sollen Kriterien einer 6ko-sozialen Beschaffung
erarbeitet und langfristig umgesetzt werden.

Ausgangslage:

Aktuell gibt es noch keine festgelegten 6ko-sozialen Kriterien innerhalb der Beschaffung. Das Klima-
schutzmanagement hat bereits Workshops zur 6ko-sozialen Beschaffung mit Kolleginnen und Kolle-
gen aus den Verbandsgemeindeverwaltungen organisiert.

Beschreibung:

Kommunen kdnnen als GrofRverbraucher einen Beitrag zu einem nachhaltigen Konsumverhalten bei-
tragen. Die ©ko-soziale Beschaffung bertcksichtigt soziale und o©kologische Kriterien bei der
Vergabe.

Das Klimaschutzmanagement soll gemeinsam mit Mitarbeitenden der Kreisverwaltung Kriterien einer
O0ko-sozialen Beschaffung festlegen. Dazu gehoért u.a. die Arbeitsbedingungen innerhalb der Produk-
tion, die Langlebigkeit der Produkte und die verwendeten Materialien.

Die Kriterien sollen langfristig auf alle Bereiche der Beschaffung angewandt werden. Dazu gehort
u.a. Produkte der IT und der Biromaterialien.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Mitarbeitende der Kreisverwaltung

Zielgruppe:
- Kreisverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Initiierung einer Arbeitsgruppe zur 6ko-sozialen Beschaffung
- Erarbeitung von Kriterien
- Beschluss zur Beachtung der 6ko-sozialen Kriterien in der Beschaffung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Festlegung der Kriterien
- Pol. Beschluss

Flankierende MalRhahmen:
- Verankerung des Klimaschutzes in der Kreisverwaltung

Hinweise:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallnahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Mittel
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
U Nummer; Verwaltung Malnahme: nahme:
4 kurzfristig 1 Jahr

MaRnahmen — Titel:
Dienstradleasing fir Mitarbeitende der Kreisverwaltung.

Ziel und Strategie:
Fur die Mitarbeitende der Kreisverwaltung soll das Dienstradleasing erméglicht werden.

Ausgangslage:
Derzeit ist ein Dienstradleasing noch nicht moglich. Erste Gesprache mit der Personalabteilung wur-
den gefihrt.

Beschreibung:

Immer mehr Menschen nutzen fir die Fahrt auf die Arbeit das Fahrrad. Es ist eine gesunde und
klimafreundliche Alternative zum Auto.

E-Bikes erméglichen eine ruhige und entspannte Anfahrt mit dem Fahrrad, auch tber l&angere und
steilere Wege. Das Dienstradleasing erméglicht es den Mitarbeitenden, die oftmals hochpreisigen
Fahrrader zu leasen.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Personalabteilung

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Personalabteilung

Zielgruppe:
- Mitarbeitende der Kreisverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Ausschreibung des Dienstradleasings
- Abschluss eines Rahmenvertrags mit einem Dienstleister

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Beschluss eines landesweiten Rahmenvertrags
- Vergabe an geeigneten Dienstleister

Flankierende MaBhahmen:
- Sanierung der Radabstellanlagen fir Mitarbeitende der Kreisverwaltung

Hinweise:

Finanzierungsansatz und Foérdermdglichkeiten:
- Prufung
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Hoch
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallnahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Sehr Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
U] Nummer: Technische MaR- | MaBnahme: nahme:
5 nahme mittelfristig 4 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Sanierung der offentlichen Radabstellanlagen.

Ziel und Strategie:

An allen kreiseigenen Liegenschaften sollen die Radabstellanlagen gepruft und bei Bedarf saniert

werden.

Ausgangslage:

An den kreiseigenen Gebauden gibt es Radabstellanlagen, die z.T. kein sicheres Abstellen ermdgli-

chen.

Beschreibung:

Schulerinnen und Schiler vermehrt das Fahrrad fir den Weg zur Schule. Aus diesem Grund sollen

sichere und witterungsfeste Radabstellanlagen geprift und bei Bedarf umgesetzt werden.

Initiator:
- Gebaudemanagement
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Gebaudemanagement
- Klimaschutzmanagement

Zielgruppe:
- Schilerinnen und Schiler
- Besucherinnen und Besucher

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Planung der Radabstellanlagen
- Sanierung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Planung geeigneter Abstellanlagen

Flankierende MalRhahmen:
- Sanierung der Radabstellanlagen fir Mitarbeitende der Kreisverwaltung

Hinweise:

Finanzierungsansatz und Foérdermdglichkeiten:
- Prufung

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallhahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der Maf3nahme: Sehr Hoch
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
U] Nummer: Technische MaR- | MaBnahme: nahme:
6 nahme kurzfristig 2 Jahre

MalRnahmen — Titel:
Sanierung der Radabstellanlagen fir Mitarbeitende der Kreisverwaltung.

Ziel und Strategie:
Fur die Mitarbeitende und Besucherinnen und Besucher der Kreisverwaltung sollen die bestehenden
Radabstellanlagen saniert und vergréRert werden.

Ausgangslage:
Derzeit bestehen Radabstellanlagen, die keine sicheres Abstellen der Fahrrader erméglichen.

Beschreibung:

In den Sommermonaten steigt die Zahl der Mitarbeitenden und Besucherinnen und Besucher, die mit
dem Fahrrad zur Kreisverwaltung fahren.

Damit diese die Fahrréder abstellen kénnen, sollen die Radabstellanlagen saniert werden. Dabei soll
besonders auf Sicherheit und Witterungsschutz geachtet werden.

Initiator:
- Gebaudemanagement
- Klimaschutzmanagement
- Personalabteilung

Akteure:
- Gebaudemanagement
- Klimaschutzmanagement
- Personalabteilung

Zielgruppe:
- Mitarbeitende der Kreisverwaltung
- Besucherinnen und Besucher der Kreisverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Planung der Radabstellanlagen
- Sanierung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Planung geeigneter Abstellanlagen

Flankierende MalRhahmen:
- Dienstradleasing fir Mitarbeitende der Kreisverwaltung

Hinweise:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallnahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Sehr Hoch
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MafR-
U Nummer; Forderung Malnahme: nahme:
7 mittelfristig 4 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Aufbau & Unterstitzung einer Klimapartnerschaft.

Ziel und Strategie:
Das Bewusstsein fir die Auswirkungen des Klimawandels soll gepragt und der interkommunale Aus-
tausch gefordert werden.

Ausgangslage:
Aktuell gibt es keine Klimapartnerschaft des Westerwaldkreises.

Beschreibung:

Die Auswirkungen des Klimawandels werden auch regional im Westerwaldkreis immer spurbarer. Die
Lander im globalen Siuiden sind jedoch besonders von den Auswirkungen betroffen.

Eine Klimapartnerschaft kann fur diese Auswirkungen sensibilisieren und gleichzeitig den Austausch
mit anderen Kommunen starken. Daraus kénnen sich neue Handlungsmaglichkeiten und Ansatze
entwickeln.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement Westerwaldkreis
- Klimaschutzmanagement VG Wallmerod

Akteure:
- Klimaschutzmanagement Westerwaldkreis
- Klimaschutzmanagement VG Wallmerod
- Fachreferate der Verwaltung
- Partnerkommune

Zielgruppe:
- Blrgerinnen und Burger

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Findungsphase der Partherkommune
- Austauschtreffen
- Entwicklung eines Handlungsprogrammes

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Erfolgte Beratung
- Abschluss der Partnerschaft

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Férdermdglichkeiten:
- Die Klimapartnerschaft wird innerhalb einer zweijahrigen Férderung zu 100% geférdert
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallnahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Mittel
Priorisierung der MaBnahme: Mittel
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
U Nummer; Forderung Malnahme: nahme:
8 mittelfristig 4 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Fifty/Fifty Stromvertrége mit den Schulen in Tragerschaft des Kreises.

Ziel und Strategie:
Schulerinnen und Schiiler sowie Mitarbeitende an den Schulen in Tragerschaft des Kreises sollen
zum Energiesparen motiviert werden.

Ausgangslage:
Informationen und Motivation zum Energiesparen kénnen ausgebaut werden.

Beschreibung:

Die Schulen verbrauchen taglich Energie. Ein Teil der Energie kann durch ein verandertes Nutzer-
verhalten eingespart werden. Dieses Potenzial soll durch Fitfty/Fifty Stromvertrdge zwischen der
Kreisverwaltung und den Schulen genutzt werden.

Innerhalb des Vertrages wird festgelegt, wie die gesparten Kosten der jeweiligen Schule genutzt wer-
den.

Initiator:
- Gebaudemanagement
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Gebaudemanagement
- Klimaschutzmanagement

Zielgruppe:
- Schilerinnen und Schiler
- Mitarbeitende in den Schulen

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Festlegung eines Referenzjahres
- Festlegung der Verwendungsmaoglichkeiten der gesparten Energiekosten

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Erfolgte Beratung
- Abschluss der Vertrage

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermdglichkeiten:
- Die Einfuhrung der Vertrage wird durch Férdermittel unterstutzt

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallhahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der Ma3nahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
PH Nummer: Information MaRnahme: nahme:
1 kurzfristig 2 Jahre

MalRnahmen — Titel:
Aufbau eines Energieberatungsangebotes.

Ziel und Strategie:
Fur Burgerinnen und Birger soll die Mdglichkeit einer Energieerstberatung geschaffen werden.

Ausgangslage:
Vor einigen Jahren gab es eine Energieerstberatung und ein Westerwalder Energieportal.

Beschreibung:

Viele Biirgerinnen und Birger mdchten durch Sanierungen, einem Heizungstausch oder andere Malf3-
nahmen Energie sparen. Es gibt sehr viele verschiedene Mdglichkeiten der Planung, Umsetzung und
Forderung.

Eine Energieerstberatung durch einen zertifizierten Energieberater ermdglicht den Einstieg in das
Thema Energiesparen. Zusatzlich kann das ehemalige Westerwélder Energieportal wieder fur die
Birgerinnen und Birger zur Bereitstellung umfangreicher Informationen zur Verfigung gestellt wer-
den.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Energieberater
- Pressestelle

Zielgruppe:
- Burgerinnen und Blrger

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Planung der Energieerstberatung
- Aktivierung des Westerwalder Energieportals

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Erfolgte Beratungen

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung.

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Gering
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Mittel
Realisierbarkeit der Mal3nahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
PH Nummer: Information MaRnahme: nahme:
2 kurzfristig 2 Jahre

MalRnahmen — Titel:
Veranstaltungen zu klima- und umweltrelevanten Themen.

Ziel und Strategie:
Fur Burgerinnen und Birger sollen Veranstaltungen, Workshops und andere Formate organisiert
werden.

Ausgangslage:
Es gab bereits mehrere Informationsveranstaltungen.

Beschreibung:

Der Klimawandel betrifft viele verschiedene Ablaufe und Prozesse in unterschiedlichen Themen.
Durch Veranstaltungen sollen Burgerinnen und Burger Uber aktuelle Prozesse und zukiinftige Ent-
wicklungen informiert werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Energieagentur

Zielgruppe:
- Burgerinnen und Blrger

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Planung von Veranstaltungen
- Kontakt mit Fachreferenten

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Erfolgte Veranstaltungen

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung.

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Gering
Regionale Wertschoépfungseffekte: Gering
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallnahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
PH Nummer: Information MaRnahme: nahme:
3 kurzfristig 2 Jahre

MalRnahmen — Titel:
WarmekEffizienzKampagne

Ziel und Strategie:
Die WarmekEffizienzKampagne soll auf die Dringlichkeit einer energieeffizienten Wéarmeversorgung
aufmerksam machen und Burgerinnen und Birger tber Handlungsmaoglichkeiten informieren.

Ausgangslage:
Erste Veranstaltungen zum Thema Energiesparen sind durchgefihrt worden.

Beschreibung:

Die Klimaschutzziele sind ambitioniert und zur Erreichung dieser miissen die Treibhausgasemissio-
nen in allen Sektoren reduziert werden. Im Bereich der privaten Gebaude gibt es ein sehr grol3es
Einsparpotenzial.

Die Moglichkeiten der Einsparung durch Nutzerverhalten, Sanierung oder Heizungstausch sollen ge-
meinsam mit der Energieagentur interessierten Burgerinnen und Birgern vorgestellt werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Energieagentur

Zielgruppe:
- Blrgerinnen und Burger

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Planung von Veranstaltungen
- Kontakt mit Fachreferenten

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Erfolgte Veranstaltungen

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prufung

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Gering
Regionale Wertschépfungseffekte: Gering
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallhahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
OFF Nummer; Verwaltung Malnahme: nahme:
1 langfristig > 7 Jahre

MalRnahmen — Titel:
Klimaneutrale Kreisverwaltung 2040.

Ziel und Strategie:
Es sollen Kriterien und konkrete MaRnahmen fiir eine klimaneutrale Kreisverwaltung 2040 erarbeitet
werden.

Ausgangslage:
Die MaRnahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes geben einen

Beschreibung:

Das Klimaschutzgesetz sieht eine Klimaneutralitat fir Deutschland im Jahr 2045 vor. Fir die Errei-
chung dieses Zieles sind ambitionierte Malinahmen in allen Sektoren notwendig.

Die Kreisverwaltung ist mit der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes den ersten Schritt
zu einer langfristigen Reduzierung der Treibhausgasemissionen gegangen. Die Kommunen missen
als Vorbild fur Burgerinnen und Burger die eigenen Treibhausgasemissionen reduzieren.
Gemeinsam mit Mitarbeitenden der Kreisverwaltung sollen Kriterien und konkrete MaBhahmen fir
eine klimaneutrale Kreisverwaltung 2040 erarbeitet und beschlossen werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Mitarbeitende der Kreisverwaltung

Zielgruppe:
- Kreisverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Initiierung einer Arbeitsgruppe klimaneutrale Kreisverwaltung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Erarbeitung der Kriterien

Flankierende MaBhahmen:
- Steuerung & Verankerung des Klimaschutzes in der Kreisverwaltung

Finanzierungsansatz und Férdermdglichkeiten:
- Prufung

Bewertung der Malinahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Hoch
Wirtschaftlichkeit: Hoch
Regionale Wertschépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Sehr hoch
Realisierbarkeit der Mallhahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaRnahme: Sehr hoch

130



Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
OFF Nummer; Verwaltung Malnahme: nahme:
2 mittelfristig > 7 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Energiemanagementsystem fur kreiseigene Liegenschaften.

Ziel und Strategie:
Ein Energiemanagement zur Uberwachung der Energieverbrauche soll gestartet werden.

Ausgangslage:
Die aktuellen Verbrauche sind durch das Klimaschutzmanagement innerhalb der Konzepterstellung
gesammelt worden.

Beschreibung:

Ein Energiemanagementsystem ermdglich eine umfassende Erfassung und Uberwachung der eige-
nen Verbrauche. Eine lickenlose Betrachtung ermdglicht die Identifikation von Potenzialen und Er-
arbeitung von MaRhahmen zur Reduzierung des Energieverbrauches.

Die kreiseigenen Liegenschaften haben verschiedene Heizsysteme und befinden sich in unterschied-
lichen energetischen Zustanden. Ein Energiemanagementsystem ermdglicht es die Schwachstellen
des Gebaudes zu identifizieren und das Nutzerverhalten zu optimieren.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Zielgruppe:
- Kreiseigene Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Vorbereitung des Energiemanagementsystems
- Kreistagsbeschluss
- Forderantrag
- Einstellung von Personal
- Installation der Technik

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Positiver Forderantrag

Flankierende MalRhahmen:
- Steuerung & Verankerung des Klimaschutzes in der Kreisverwaltung

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Die Errichtung eines Energiemanagementsystem wird von der Kommunalrichtlinie geftr-
dert.
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Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Hoch

Wirtschaftlichkeit: Sehr hoch
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel

Energie- und Treibhauseinsparung: Sehr hoch
Realisierbarkeit der Mallnahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Sehr hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
OFF Nummer; Verwaltung Malnahme: nahme:
3 mittelfristig > 7 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Energetische Sanierungsfahrplane fur kreiseigene Liegenschaften.

Ziel und Strategie:
Erstellung von energetischen Sanierungsfahrplanen fur eine langfristige Planung energetischer Sa-
nierungsmafnahmen.

Ausgangslage:
In vielen Liegenschaften des Kreises stehen Sanierungsmaf3nahmen an.

Beschreibung:

Sanierungsfahrpléane werden von zertifizierten Energieberatern erstellt und geben einen guten Uber-
blick tber den aktuellen Zustand eines Gebaudes.

Zusatzlich wird ein Fahrplan fir sinnvolle energetische Sanierungsmaflinahmen der Gebaude erstellt.
Diese sind eine wichtige Grundlage fur die Reduzierung der Treibhausgasemissionen und der Ener-
gieverbrauche.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Zielgruppe:
- Kreiseigene Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Einreichung Forderantrag
- Auswahl von Energieberater

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Positiver Forderantrag

Flankierende MaBRhahmen:
- Klimaneutrale Kreisverwaltung 2040
- Energiemanagementsystem fur kreiseigene Liegenschaften

Finanzierungsansatz und Foérdermdglichkeiten:
- Die Sanierungsfahrplane werden innerhalb der Errichtung eines Energiemanagementsys-
tem von der Kommunalrichtlinie geférdert.

Bewertung der Malinahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Hoch
Wirtschaftlichkeit: Sehr hoch
Regionale Wertschépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Hoch
Realisierbarkeit der Mallhahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaRnahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
OFF Nummer; Verwaltung Malnahme: nahme:
4 langfristig > 7 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Durchfuihrung von umsetzbaren energetischen Sanierungsmaf3nahmen.

Ziel und Strategie:
Die MaRnahmen aus den energetischen Sanierungsfahrplanen sollen umgesetzt werden.

Ausgangslage:
In vielen Liegenschaften des Kreises stehen energetische Sanierungsmal3nahmen an.

Beschreibung:

Die Sanierungsfahrplane geben genaue Angaben Uber notwendige SanierungsmafRnahmen fir die
jeweiligen Gebaude an.

Diese vorgegebenen Maflinahmen sollen langfristig fur eine Reduzierung der Treibhausgasemissio-
nen durchgefiihrt werden.

Diese Maf3nahme soll als ausgewahlte Ma3nahme umgesetzt werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Zielgruppe:
- Kreiseigene Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Einreichung Forderantrag
- Auswahl von Energieberater
- Durchfiihrung der energetischen Sanierungsmaflinahme

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Positiver Férderantrag

Flankierende MaBRhahmen:
- Klimaneutrale Kreisverwaltung 2040
- Energiemanagementsystem fir kreiseigene Liegenschaften

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Energetische Sanierungsmafinahmen werden von der BAFA gefordert.

Bewertung der Malinahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Sehr hoch
Wirtschaftlichkeit: Sehr hoch
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Hoch
Realisierbarkeit der Mal3nahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
OFF Nummer; Verwaltung Malnahme: nahme:
5 kurzfristig 1 Jahr

MaRnahmen — Titel:
Machbarkeitsstudie PV-Anlage Parkplatz Kreishaus.

Ziel und Strategie:
Feststellung des Potenzials einer PV-Anlage auf dem Parkplatz der Kreisverwaltung.

Ausgangslage:
Der Parkplatz der Kreisverwaltung bietet eine groR3e freie Flache, die sich u.a. fur die Errichtung einer
PV-Anlage eignet.

Beschreibung:

Der Parkplatz am Kreishaus bietet die Mdglichkeit einer gro3flachigen PV-Anlage. Das Potenzial ei-
ner solchen Anlage soll durch eine Machbarkeitsstudie geprift werden.

Dabei soll u.a. auf das Potenzial einer kombinierten Losung mit Lades&ulen fur BEV geprift werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Zielgruppe:
- Kreiseigene Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Forderantrag
- Auftrag Machbarkeitsstudie
- Prifung von Errichtung der Anlage

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Positiver Férderantrag

Flankierende MaRnahmen:
- Errichtung, Erneuerung und Erweiterung von PV-Anlagen auf kreiseigenen Liegenschaften

Finanzierungsansatz und Férderméglichkeiten:
- Energetische Sanierungsmafinahmen werden von der BAFA gefordert.

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Mittel
Wirtschaftlichkeit: Sehr hoch
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Hoch
Realisierbarkeit der Mallnahme: Sehr Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der Maf3nahme: Sehr hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
OFF Nummer; Verwaltung Malnahme: nahme:
6 langfristig 3 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Nahwarmeverbundnetz Schulzentrum Montabaur.

Ziel und Strategie:
Gemeinsame Wéarmeversorgung der Schulen im Schulzentrum Montabaur.

Ausgangslage:
Es sind bereits zwei Machbarkeitsstudien fertiggestellt worden, die das Potenzial einer gemeinsamen
Warmeversorgung bestatigen.

Beschreibung:

Im Schulzentrum Montabaur stehen mehrere grofere Gebaude mit einem konstanten jahrlichen
Energieverbrauch. Zwei Machbarkeitsstudien haben das Potenzial eines Nahwarmeverbundnetzes
bestétigt.

In einem ersten Treffen aller Akteure ist Uber die Umsetzung der gemeinsamen Warmeversorgung
gesprochen worden, weitere konkrete Schritte werden folgen.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement
- Verbandsgemeindeverwaltung Montabaur

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement
- Verbandsgemeindeverwaltung Montabaur

Zielgruppe:
- Kreiseigene Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Gemeinsamer Austausch der Akteure
- Konkrete Analyse der Handlungsschritte und Kosten

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Bereitschaft aller beteiligten Akteure zum Anschluss an das Nahwarmeverbundnetz

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung
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Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Sehr hoch
Wirtschaftlichkeit: Sehr hoch
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Sehr hoch
Realisierbarkeit der Mallnahme: Mittel
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaRnahme: Hoch

137




Klimaschutzkonzept Westerwaldkreis

Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
OFF Nummer; Verwaltung Malnahme: nahme:
7 langfristig 3 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Machbarkeitsstudie Nahwarmeverbundnetz Schulzentrum Westerburg sowie Behdrdenzentrum
Montabaur.

Ziel und Strategie:
Gemeinsame Wéarmeversorgung in Westerburg und Montabaur.

Ausgangslage:
Die Machbarkeitsstudien im Schulzentrum Montabaur haben das Potenzial der Treibhausgasreduk-
tion aufgezeigt.

Beschreibung:

Eine Nahwarmeversorgung macht besonders in dicht besiedelten Gebieten mit vielen Abnehmern
Sinn. Im Schulzentrum Westerburg und im Behdrdenzentrum in Montabaur befinden sich mehrere
grolRe Verbraucher.

Eine Machbarkeitsstudie soll hier das konkrete Potenzial fir die beiden Gebiete prifen.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement
- Verbandsgemeindeverwaltung Montabaur
- Verbandsgemeindeverwaltung Westerburg
- Trager Krankenhaus
- Polizei

Zielgruppe:
- Kreiseigene Liegenschaften
- Anliegende Gebaude

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Gemeinsamer Austausch der Akteure
- Konkrete Analyse der Handlungsschritte und Kosten
- Fordermittelantrag
- Erstellung der Machbarkeitsstudie

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Bereitschaft aller beteiligten Akteure zum Anschluss an das Nahwarmeverbundnetz

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Foérdermdglichkeiten:
- Prufung
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Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Sehr hoch
Wirtschaftlichkeit: hoch
Regionale Wertschépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Sehr hoch
Realisierbarkeit der Mallnahme: Mittel
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Mittel
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
GHDI Nummer: Netzwerk MaRnahme: nahme:
1 langfristig 2 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Aufbau &Unterstltzung von EnergieEffizienz-Netzwerken.

Ziel und Strategie:
Die EnergieEffizienz-Netzwerke sollen den Kontakt zu den Unternehmen verstérken und zur Ener-
gieeinsparung beitragen.

Ausgangslage:

Die Kreisverwaltung steht tUber die Wirtschaftsforderungsgesellschaft mit den Unternehmen in Kon-
takt. Zusammen mit dem Klimaschutzmanagement soll dieser Kontakt im Bereich der Energieeinspa-
rung verstarkt werden.

Beschreibung:

Im Westerwaldkreis sind viele Unternehmen aus verschiedenen Bereichen ansassig. EnergieEffizi-
enz-Netzwerke sind eine weit verbreitete Mdglichkeit, gemeinsam mit Unternehmen einen Austausch
Uber Ideen und Projekte, die zur Energieeinsparung beitragen zu initiieren.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Unternehmen im Westerwaldkreis
- Wirtschaftsforderungsgesellschaft

Zielgruppe:
- Unternehmen im Westerwaldkreis

Handlungsschritte und Zeitplan:

Kontakt zu den Unternehmen

Einholung konkreter Interessenbekundungen der Unternehmen
- Fordermittelantrag

- Aufbau eines Netzwerks

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Positiver Férderantrag
- Positive Riickmeldungen der Unternehmen

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Die Initiierung von Netzwerken wird von der Kommunalrichtlinie geférdert
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Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Mittel
Realisierbarkeit der Mallnahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Mittel
Priorisierung der MaBnahme: Mittel
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
GHDI Nummer: Netzwerk MaRnahme: nahme:
2 langfristig 2 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Forderung und Bewerbung von Energiesparkampagnen.

Ziel und Strategie:
Unternehmen aktiv mit Kampagnen zum Energiesparen motivieren und Kontakt zu den Unternehmen
aufbauen.

Ausgangslage:
Die Kreisverwaltung steht tUber die Wirtschaftsforderungsgesellschaft mit den Unternehmen in Kon-
takt.

Beschreibung:

Viele Unternehmen im Westerwaldkreis haben ein eigenes Energiemanagementsystem. Fur kleine
und mittelstdndige Unternehmen ist dies oft nicht mdglich. Kampagnen zum Energiesparen sollen
den Kontakt zu den Unternehmen herstellen und diese beim Energiesparen unterstiitzen.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Unternehmen im Westerwaldkreis
- Wirtschaftsforderungsgesellschaft
- Energieagentur

Zielgruppe:
- Unternehmen im Westerwaldkreis

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Kontakt zu den Unternehmen
- Einholung konkreter Interessenbekundungen der Unternehmen
- Kontakt zur Energieagentur

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Positive Riickmeldungen der Unternehmen

Flankierende MalRBhahmen:
- Veranstaltungen und Messen

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Die Energieagentur bietet innerhalb der Energiekarawane eine kostenlose Energieberatung
fur Unternehmen an

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Mittel
Realisierbarkeit der Mallnahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der Maf3nahme: Mittel
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
GHDI Nummer: Anreize MaRnahme: nahme:
3 kurzfristig 1 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Anreize fur klima- und umweltschonende MalRnahmen.

Ziel und Strategie:
Bewerbung und Belohnung von positiven Beispielen von Unternehmen aus dem Westerwaldkreis.

Ausgangslage:
Es gibt bereits erste Planungen zur Verleihung eines Umweltpreises fir Unternehmen.

Beschreibung:

Viele Betriebe und Unternehmen setzten bereits viele klima- und umweltschonende Ma3hahmen um.
Durch Anreize und Wettbewerbe sollen diese positiven Beispiele herausgestellt werden und Anre-
gungen fur Andere schaffen.

Initiator:
- Wirtschaftsforderungsgesellschaft
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Unternehmen im Westerwaldkreis
- Wirtschaftsforderungsgesellschaft

Zielgruppe:
- Unternehmen im Westerwaldkreis

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Ausschreibung des Preises
- Bewertung der Eingegangenen Projekte
- Abschlussveranstaltung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Einsendungen der Unternehmen

Flankierende MalRBhahmen:
- Veranstaltungen und Messen

Finanzierungsansatz und Férdermdglichkeiten:
- Prifung

Bewertung der Malinahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mal3nahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Mittel
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
GHDI Nummer: Netzwerke MaRnahme: nahme:
4 kurzfristig 1 Jahre

MaRnahmen — Titel:
Veranstaltungen und Messen.

Ziel und Strategie:
Teilnahme und Organisation an Messen und Veranstaltungen der Unternehmen im Westerwaldkreis.

Ausgangslage:
Es besteht bereits Unternehmen im Westerwaldkreis Kontakt.

Beschreibung:
Der Kontakt zu den Betrieben und Unternehmen ist sehr wichtig. Durch die Organisation von eigenen
Veranstaltungen und der Teilnahme an Messen, soll der Kontakt hergestellt und verstetigt werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Unternehmen im Westerwaldkreis
- Wirtschaftsforderungsgesellschaft

Zielgruppe:
- Unternehmen im Westerwaldkreis

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Organisation von Veranstaltungen
- Kontakt zu Unternehmen
- Kontakt zu Fachreferenten

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Teilnahme an Veranstaltungen

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermdéglichkeiten:
- Prufung

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallhahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaRnahme: Mittel
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MaR3-
Nummer: MaRnahme: nahme:

MOB Technische MalR-
1 nahme kurzfristig 1 Jahre

MaRBnahmen — Titel:
Errichtung von Ladepunkten fur BEV am Kreishaus.

Ziel und Strategie:
Besucher und Mitarbeiter der Kreisverwaltung sollen durch die Mal3nahme die Mdglichkeit erhalten,
ihre Autos vor Ort laden zu kdnnen.

Ausgangslage:
Es besteht bereits Unternehmen im Westerwaldkreis Kontakt.

Beschreibung:
Die Anzahl der der Autos mit elektrischem Antrieb nimmt stetig zu. Innerhalb des Westerwaldkreises
gibt es 45 offentliche Ladesaulen, auf denen Menschen lhre Elektroautos laden kénnen. Die Kreis-
verwaltung bietet mit Ihren Gber 500 Mitarbeitenden und vielen Besucherinnen und Besuchern ein
grofRes Potenzial fur Ladebedarf. Durch die Elektrifizierung des Verkehrs wird dieser Bedarf in Zu-
kunft ansteigen.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Zielgruppe:
- Mitarbeitende und Besucherinnen und Besucher der Kreisverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Analyse von verflgbaren Stromkapazitaten und Ladebedarf
- Planung und Verortung der Ladepunkte
- Aufbau der Ladepunkte
- Ausschreibung fir Betrieb der Ladepunkte

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

- Vergabe des Bauauftrages
- Vergabe an Betreiber der Ladepunkte

Flankierende MaRnahmen:
- Prufung von Ladepunkten fir BEV an kreiseigenen Liegenschaften

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung
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Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Mittel
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mallnahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Sehr Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MaR3-
Nummer: MaRnahme: nahme:

MOB Technische MalR-
2 nahme kurzfristig 1 Jahre

MaRBnahmen — Titel:
Prifung von Ladepunkten fir BEV an kreiseigenen Liegenschaften.

Ziel und Strategie:
Lademaoglichkeiten fir Mitarbeitende sowie Schilerinnen und Schiler der Schulen sollen gepruft wer-
den.

Ausgangslage:
Es besteht bereits Unternehmen im Westerwaldkreis Kontakt.

Beschreibung:

Viele Mitarbeitende sowie Schilerinnen und Schiler kommen mit dem Auto zur Schule. Bei einem
zu erwartenden Anstieg der Elektrofahrzeuge soll die Errichtung von Ladepunkten an kreiseigenen
Liegenschaften geprift werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Gebaudemanagement

Zielgruppe:
- Mitarbeitende sowie Schiilerinnen und Schiler der Schulen

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Analyse von verfugbaren Stromkapazitaten und Ladebedarf
- Planung und Verortung der Ladepunkte
- Aufbau der Ladepunkte
- Ausschreibung fir Betrieb der Ladepunkte

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

- Vergabe des Bauauftrages
- Vergabe an Betreiber der Ladepunkte

Flankierende MalRhahmen:
- Errichtung von Ladepunkten fir BEV am Kreishaus

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Mittel
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mal3nahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaRnahme: Mittel
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MaR3-
Nummer: MaRnahme: nahme:

MOB Verwaltung
3 mittelfristig 5 Jahre

MaRBnahmen — Titel:
Sukzessive Umstellung des Fuhrparks der Kreisverwaltung auf BEV.

Ziel und Strategie:
Die Fahrzeuge der Kreisverwaltung sollen auf Elektroantrieb (BEV) umgestellt werden.

Ausgangslage:

Die Kreisverwaltung hat mehrere Dienstwagen. Ein Teil der Fahrzeuge verflgt tiber einen Hybridan-

trieb.

Beschreibung:

Der CO2-Ausstol3 von Verbrennern liegt deutlich tber dem von Batterieelektrischen Fahrzeugen. Die
Fahrzeuge der Flotte der Kreisverwaltung sollen langfristig auf Elektroantrieb umgestellt werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Beschaffungsstelle

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Beschaffungsstelle

Zielgruppe:
- Fahrzeudflotte der Kreisverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Analyse der Wegstrecken der Fahrzeuge
- Leasing von Elektroautos

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

- Verfugbarkeit der Autos

Flankierende MalRhahmen:
- Errichtung von Ladepunkten fir BEV am Kreishaus

Finanzierungsansatz und Fordermdglichkeiten:
- Prifung

Bewertung der Malinahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Hoch
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Gering
Realisierbarkeit der Mal3nahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MalBnhahme: Sehr Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MaR3-
Nummer: MaRnahme: nahme:

MOB Technische MalR-
4 nahme mittelfristig 5 Jahre

MaRnahmen - Titel:
Prufung und Aufbau von Mobilitatsstationen.

Ziel und Strategie:
Verkntpfung von Verkehrsmitteln im Westerwaldkreis.

Ausgangslage:
Es gibt bereits erste Planungen fur die Errichtung von Mobilitatsstationen.

Beschreibung:

Durch den Aufbau von Mobilitatsstationen sollen verschiedene Verkehrsmittel zusammengebracht
und der Umstieg zwischen diesen erleichtert werden.

Mobilitatsstationen bieten die Moglichkeit verschiedene Verkehrsangebote im StraBenraum zu ver-
knupfen und verbessern dadurch das Mobilitdtsangebot. Dabei sind vor allem kurze Wege, sichere
Radabstellplatze und Parkplatze fir Pkw wichtig.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Fachreferat Mobilitat

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Fachreferat Mobilitat

Zielgruppe:
- Bahn- und Bushaltestellen im Kreis

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Bedarfsanalyse fir Mobilitatsstationen
- Errichtung von Mobilitatsstationen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Analyse und Verortung von geeigneten Standorten

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Hoch
Wirtschaftlichkeit: Hoch
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Mittel
Realisierbarkeit der MaRnahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der Maf3nahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MaR3-
Nummer: MaRnahme: nahme:

MOB Technische MalR-
5 nahme mittelfristig > 7 Jahre

MaRBnahmen — Titel:
Errichtung von bedarfsgerechten Fahrradwegen an Kreisstraen im Rahmen der Umsetzung des
Radwegekonzeptes.

Ziel und Strategie:
Im Westerwaldkreis sollen bedarfsgerechte Alltagsradwege errichtet werden.

Ausgangslage:
Aktuell erstell der Westerwaldkreis ein Alltagsradwege Konzept.

Beschreibung:

Immer mehr Menschen fahren mit dem Fahrrad auf die Arbeit oder zum Einkauf. Dabei ist es beson-
ders wichtig ohne grole Umwege auch mit dem Fahrrad unterwegs zu sein. Mit der Erstellung eines
Konzeptes fur Alltagsradwege prift der Westerwaldkreis die Potenziale fur die Errichtung der Rad-
wege. Diese sollen méglichst viele Ortsgemeinden miteinander verbinden und so eine schnelle und
sichere Fahrt fur die Fahrradfahrerinnen und Fahrradfahrer ermdglichen.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Fachreferat Verkehrswegebau und Abfallrecht

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Fachreferat Verkehrswegebau und Abfallrecht
- LBM

Zielgruppe:
- Fahrradfahrerinnen und Fahrradfahrer

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Fertigstellung des Radwegekonzeptes
- Planung und Errichtung der Radwege

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Fertigstellung des Radwegekonzeptes

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung
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Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Sehr hoch
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Mittel
Realisierbarkeit der Mallnahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MaR3-
Nummer: MaRnahme: nahme:

MOB Offentlichkeitsar-
6 beit mittelfristig 2 Jahre

MaRBnahmen — Titel:
Informationskampagnen zur nachhaltigen Mobilit&t

Ziel und Strategie:
Informationsangebot fur Birgerinnen und Birger im Westerwaldkreis.

Ausgangslage:
Der Westerwaldkreis hat bereits Veranstaltungen zur nachhaltigen Mobilitat durchgefihrt.

Beschreibung:

Im Westerwaldkreis macht der Verkehr einen groRen Teil der Treibhausgasemissionen aus. Alterna-
tive Mobilitdtsformen werden aus diesem Grund immer wichtiger, da sie die Treibhausgasemissionen
aktiv reduzieren kénnen.

Der Westerwaldkreis hat bereits an Veranstaltungen wie der ,Europaischen Mobilitdtswoche* teilge-
nommen. Weitere Veranstaltungen sollen die Birgerinnen und Burger fur das Thema sensibilisieren.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Fachreferat Mobilitat

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Fachreferat Mobilitat

Zielgruppe:
- Fahrradfahrerinnen und Fahrradfahrer
- Autofahrerinnen und Autofahrer

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Planung und Konzeption von Veranstaltungen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Interesse der Blirgerinnen und Birger

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Mittel
Regionale Wertschoépfungseffekte: Mittel
Energie- und Treibhauseinsparung: Mittel
Realisierbarkeit der MaRnahme: Sehr hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der Maf3nahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mali3-
EE Nummer: Technische MaR- | MaBnahme: nahme:
1 nahme mittelfristig 4 Jahre

MalRnahmen — Titel:
Errichtung, Erneuerung und Erweiterung von PV-Anlagen auf kreiseigenen Liegenschaften

Ziel und Strategie:
Das Ziel der MaZnahme ist die Erhéhung des selbst erzeugten Stroms aus Erneuerbaren Energien.
Dadurch soll der spezifische Emissionsfaktor des Stroms im Westerwaldkreis reduziert werden.

Ausgangslage:
Der Westerwaldkreis verfligt bereits iber mehrere PV-Anlagen und die

Beschreibung:

Innerhalb der MaRnahme sollen die bereits bestehenden PV-Anlagen der Kreisverwaltung betrachtet
werden.

Dachflachen, die Potenziale fur die Errichtung von PV-Anlagen haben sollen in den kommenden Jah-
ren genutzt werden. Bestehende Anlagen sollen hinsichtlich einer Erneuerung oder Erweiterung ge-
pruft werden.

Initiator:
- Gebaudemanagement
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- Gebaudemanagement
- Klimaschutzmanagement
- Ext. Planungsbiro

Zielgruppe:
- Kreiseigene Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Prifung der Dachflachen
- Vergabeprozess

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Budget fur Planung & Errichtung der Anlagen

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Foérdermdglichkeiten:
- Fordergelder kdnnen zur Reduzierung der Investitionskosten genutzt werden
- Prifung
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Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Hoch
Wirtschaftlichkeit: Hoch
Regionale Wertschoépfungseffekte: Hoch
Energie- und Treibhauseinsparung: Hoch
Realisierbarkeit der Mallnahme: Hoch
Einflussnahme des Kreises: Sehr hoch
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der MaR3-
Nummer: MaRnahme: nahme:

EE Offentlichkeitsar-
2 beit mittelfristig 2 Jahre

MaRBnahmen — Titel:
Informationskampagne: Nachhaltige Quartiersentwicklung und Nahwéarmenetze.

Ziel und Strategie:
Die Kampagne soll den Kommunen im Westerwaldkreis die Potenziale fur Nahwéarme veranschauli-
chen.

Ausgangslage:
Die ersten Gesprache zur Planung der Kampagne haben stattgefunden.

Beschreibung:

Der Gebaudebestand hat ein sehr groRes Potenzial fur langfristige Energie- und Treibhausgasein-
sparungen. Neben der Moéglichkeit der eigenen Warmeversorgung durch Pellets oder Warmepumpe
besteht auch die Méglichkeit der Nahwéarme.

Innerhalb dieser Kampagne sollen die Kommunen die Potenziale der Nahwérme sowie den dahinter-
stehenden Planungsprozess und Férdermdglichkeiten dargestellt bekommen.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- Energieagentur

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- Energieagentur
- Gemeinden

Zielgruppe:
- Gemeinden

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Planung und Konzeption der Kampagne
- Einladung der Ortsbirgermeisterinnen und Ortsbirgermeister

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Positive Rickmeldungen der Gemeinden

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung

Bewertung der Malinahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Gering
Wirtschaftlichkeit: Gering
Regionale Wertschoépfungseffekte: Hoch
Energie- und Treibhauseinsparung: Sehr hoch
Realisierbarkeit der Mal3nahme: Sehr hoch
Einflussnahme des Kreises: Mittel
Priorisierung der MaBnahme: Mittel
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Handlungsfeld: MaRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Maf3-
Nummer: MaRnahme: nahme:

AW Technische MalR-
1 nahme mittelfristig > 7 Jahre

MaRBnahmen — Titel:
Machbarkeitsstudie Umstellung WAB Fahrzeugflotte auf neue Antriebsarten (insbesondere Wasser-
stoff).

Ziel und Strategie:
Umstellung der WAB Fahrzeugflotte auf nachhaltige Antriebsarten.

Ausgangslage:
Erste Uberlegungen zur Umstellung der einzelnen Fahrzeuge haben stattgefunden.

Beschreibung:

Der Abfallwirtschaftsbetrieb des Westerwaldkreises verfugt Gber viele Fahrzeuge zum Miilltransport.
Auf Grund des hohen Energieverbrauchs der Fahrzeuge soll in einer Machbarkeitsstudie geprtift wer-
den, inwieweit ein Umstieg auf neue Antriebsarten zu realisieren ware.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement
- WAB

Akteure:
- Klimaschutzmanagement
- WAB

Zielgruppe:
- Fahrzeugflotte WAB

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Forderantrag
- Erstellung Machbarkeitsstudie
- Prifung der Umsetzbarkeit

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Positiver Fordermittelbescheid

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Mittel
Wirtschaftlichkeit: Gering
Regionale Wertschépfungseffekte: Hoch
Energie- und Treibhauseinsparung: Sehr hoch
Realisierbarkeit der Mallhahme: Sehr hoch
Einflussnahme des Kreises: Mittel
Priorisierung der MaBnahme: Sehr hoch
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Handlungsfeld: MalRnahmen- MaRnahmen-Typ: | Einfihrung  der | Dauer der Mal3-
Nummer: Technische MaR- | MaRnahme: nahme:
AW 2 nahme langfristig 7 Jahre

MaRRnahmen - Titel
Aufbau einer Verbrauchsinfrastruktur fir Grinschnitt

Ziel und Strategie
Durch den Aufbau einer Verbrauchsinfrastruktur soll der anfallende Griinschnitt im Westerwaldkreis
fur die Strom- oder Warmeerzeugung genutzt werden.

Ausgangslage:
Aktuell gibt es grol3e Mengen Grinschnitt, die in den Gemeinden im Westerwaldkreis anfallen.

Beschreibung:
Im Westerwaldkreis fallt von den Birgerinnen und Biirgern viel Griinschnitt an. Der anfallende Grin-
schnitt soll gesammelt, weiterverarbeitet und die bestehende Potenziale genutzt werden.

Initiator:
- Klimaschutzmanagement

Akteure:
- WAB
- Kreisverwaltung
- Klimaschutzmanagement

Zielgruppe:
- WAB
- Gemeinden im Kreis

Handlungsschritte und Zeitplan:
- Planung der Verbrauchsinfrastruktur
- Prifung der Eignung des anfallenden Griinschnitts
- Prifung einer Griinschnittheizung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
- Verortung von geeigneten Sammelpladtzen

Flankierende MaRnahmen:

Finanzierungsansatz und Fordermoglichkeiten:
- Prifung

Bewertung der MalRnahme

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten Mittel
Wirtschaftlichkeit: Gering
Regionale Wertschépfungseffekte: Hoch
Energie- und Treibhauseinsparung: Sehr hoch
Realisierbarkeit der Mallhahme: Sehr hoch
Einflussnahme des Kreises: Mittel
Priorisierung der MaBnahme: Hoch
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